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530 I. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie 


In den letzten Jahren ist die Gliederung von Karbon und Pern 
in den Siidalpen durchgefiihrt worden. Damit sind nun auch die 
Ablagerungen dieses Alters in Siidosteuropa besser zu iiberblicken, 
Die Vertretung von Karbon und Perm in den Siidalpen ist seit 
langer Zeit beriihmt, aber sie kann durch die Gliederung in Siid- 
osteuropa noch etwas ergiinzt werden. Zur leichteren Ubersicht sei 
auf die Tabelle 1 verwiesen, welche die vielleicht etwas schwierigen 
Verhiiltnisse des Perm darstellt. Die Tabelle 1 bringt die Ver- 
eleichsméglichkeiten. 

Eine ganze Reihe von Fragen konnte in den folgenden Zeilen 
nicht einmal gestreift werden, obwohl sie zur Erérterung driingen 
— so z.B. die Gliederung des Perm mit Hilfe der Ammonoideen, 
die Einreihung der permischen Eiszeit in den mittleren Teil der For- 
mation usw. Im allgemeinen wird im folgenden eine referierende 
Darstellung gebracht; wenn ich aber nicht ganz auf eigene Stellung- 
nahme verzichten konnte, so midge dies freundlich entschuldigt 
werden. 


I. Siidalpen 


Die Siidalpen zeigen in ihrer jungpaliiozoischen Schichtfolge 
durch die Diskordanz zwischen Unter- und Oberkarbon die grobe 
varisecische Gebirgsbildung an. Unter- und Oberkarbon sind _ nicht 
nur durch diese Diskordanz getrennt, sondern sie nehmen, wenig- 
stens teilweise, auch verschiedene Riume ein. 


1) Das Unterkarbon von Noétsch im Gailtal 


Die Fauna des riiumlich beschrinkten Unterkarbons von Nétsch 
wurde von DE KONINCK (1873) beschrieben. FRECH (1894) hat die 
Liste der Fossilien etwas vermehrt und dazu bemerkt, daB DE Ko- 
NINCKs Zahl der Lamellibranchiaten zu groB sei; sie bediirften einer 
Revision. Die Fauna hat den Charakter des Kohlenkalkes, aber die 
Fazies der Gesteine ist dem Kulm vergleichbar. Die Festlegung des 
unterkarbonischen Alters durch DE KONINCK und FRECH konnte 
durch VINASSA DE REGNY & GORTANI (1912), welche an Ober- 
karbon dachten, nicht erschiittert werden. — Nach langer Pause be- 
gann von Graz aus wieder das Studium des Nétscher Karbons mit 
der Veréffentlichung von einzelnen Fossilfunden (HERITSCH 1918: 
KUNTSCHNIG 1929). Die dringend gewordene Neubearbeitung der 
Fauna setzt mit den Arbeiten von AIGNER (1929, 1931) ein. Die in 
den Sammlungen von Klagenfurt und Graz vorhandenen Brachio- 
poden zeigen die Visé-Stufe an: Productus leuchtenbergensis DE 
Kon., P. scabriculus MARtT., P. striatus FISCHER, P. latissimus 
Sow., P. maximus M’Coy, P. giganteus MART., Derbya gigantea 
THOMAS, Chonetes laguessianus DE KON., longispinus ROEM. usw. 
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Ferner wurden durch AIGNER & HERITSCH (1929) unterkarbonische 
Cephalopoden (Cyrtoceras, Orthoceras, Cycloceras, Coelonautilys 
subsulcatus PHILL., Glyphioceras granosum PHILL., Prolecanites 
quinquelobus KITTL) bekannt — die beiden Goniatiten gehiren iy 
das Unterkarbon III der Gliederung von SCHMIDT. Auch Trilobitey 
wurden beschrieben (159). 

Alle diese Arbeiten stiitzten sich auf Sammlungsmaterial wil 
hatten zur Voraussetzung, daB das ganze Unterkarbon von Notsch 
nur einer Stufe angehére. Aber schon frither hat Pra (1924) in den J de 
Schiefern und Sandsteinen des Erlagrabens, d.i. in den stratign- | “@ 


phisch héchsten Lagen von Notsch, zusammen mit Calamiten einen | U! 
Farnrest (Gymnoneuropteris carinthiaca n.g.n.sp.) gefunden, den J" 
er als unterstes Oberkarbon ansieht. Ferner haben AIGNER & HE- Da 
RITSCH (1931) auf Grund von neuen Aufsammlungen aus den hohen 
Lagen des Unterkarbons (Fundpunkt Thorgraben) [sogramma paek- | °° 
kelmanni n.sp. und I. germanica PAECK., AIGNER (1931) I. carin- 
thiaca n.sp. beschrieben. i 
Spiiter wurde von HERITSCH (1923) auf Grund der Rugosen das 3 
Profil von Nétsch aufgelést: Das Karbon ist dem Krystallin des ' 
Gailtales aufgelagert. In den stratigraphisch tiefsten Lagen des —f 
nebenbei bemerkt — iiberstiirzt gelagerten Profiles wurde eine viel-} a 
leicht der Caninia patula des Tournai zu vergleichende Caninia ge-F oa 
funden. Im mittleren Teil der Schichtfolge (Fundpunkt Punkt 721 } 


des Nétschgrabens) wurde Palaeosmilia carinthiaca n.sp. nachge-} j,,, 
wiesen; das ist eine Art, welche den groBen Palaeosmilien des eng-} D,. 
lischen D, sehr nahe steht. In den stratigraphisch hohen Lagen} 7,,, 
(Thorgraben) ist das Aquivalent des englischen D, mit Caninia judd}... 
THOMSON, C. compressa LuDW., Koninckophyllum interruptum] yen, 
THOMSON & NICHOLSON, Axophyllum expansum M. FE. & H. naeh- 
gewiesen worden. tet. 
Die von FELSER durchgefiihrte Kartierung des Unterkarbons phis 
Notsch konnte nicht nur diese Gliederung bestiitigen, sondern auch f yjek 
sicherstellen, daB die stratigraphisch tiefsten Lagen (Fundpunkt f Mig 
Oberhéher) Tournai sind (Fund von Pericyclus hauchecornei Hol § Riic 
und Productus globosus GARW.). (FELSER 1935.) risse 
MILCH beschreibt (in FRECH 1894) die sog. Diabase von Notsch J hre 
als Amphibolitbreceic. Trotzdem bleibt die folgende Literatur be 
der Bezeichnung Diabas. ANGEL (1932) beschreibt die Gesteine als FE: 
Breecie, welche vorwiegend aus Amphibolittriimmern und in ge fn d 
ringer Menge aus Brocken von Granit, Gneis, Glimmerschiefern be F ‘ord 
steht. Dazu wiiren noch Marmore zu nennen. Er hiilt das Gesteit lab 
fiir eine polymikte, mylonitisch erzeugte Breccie und meint, daB det 
aus Amphibolit bestehende Zement den Gangmyloniten, also etwa J stein 
den Pseudotachyliten, vergleichbar sei. FELSER aber (1936) bewies f tans 
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nische 
wutilus die Breecie — er nannte sie Badstubbreecie — in Sandsteine 


canites |, ibergehe; er zeigte, daB es sich um eine sedimentiire Breceie nach 
" Art der Falknisbreecie des Rhiitikons handle: um die Aufarbeitung 


re 
wis eines krystallinen Riickens, der sein Material als nicht abgerollte 
Trimmer in das unterkarbonische Meer schiittete. — Die Badstub- 
1 un | breecie hat ihre michtigste Entwicklung zwischen dem D, und Dy. 
Nitsch Der Einsatz der Sedimentation des Nétscher Karbons begann mit 
in den J dem obersten Tournai (= C, der englischen Gliederung). In den 
atigna- dariiber liegenden Schichten sind die Stufen C, (= Erdbacher Kalk, 
einen | Unter-Visé) und 8 (mittleres Visé) paliontologisch noch nicht sicher 
n, den J 2achgewiesen; man hat aber keinen Anhaltspunkt fiir ihr Fehlen. 


& Hp. | Dann folgen die Schichten der Dibunophyllum-Stufe (D, und D,) 
res Wenn man von dem Vorhandensein des obersten Tournai absieht, 
so kann man geradezu von einer Transgression des Visé 


= sprechen; eine solehe ist (dazu PAUL 1937) im Kohlenkalk von 
Nordwest-Deutsehland, im Massiv von Brabant, im siidlichen Wales. 
~—s im ganzen von Pembroke bis Warstein auf 900 km Linge zu ver- 
; Die Wende vom Tournai zum Visé ist ja tiberhaupt eine kritische 
a Phase ersten Ranges, die auch mit einem Wechsel der Fauna ver- 
Pad » bunden ist (dazu DELEPINE, C. R. Congr. Int. géol. XIIT. sess. I. 
is fase. 1925, S. 609). 
PAUL (1938) hat die Breecien des Bergischen Landes dargestellt. 
achge-} deren Triimmer aus dem Liegenden entnommen sind; sie liegen im 


ebenso wie die Breecien des belgischen Visé, der Dibunophyllum- 
Lagen fone der Halbinsel Gower (SW von Swansea). Die Breecien deuten 
r juddi nach PAUL auf eine im wesentlichen submarine Denudation des Lie- 
venden hin. In Belgien hat DE DoRLODOT die Triimmer der Bree- 
nach sien aus submarin denudierten, aufsteigenden Antiklinalen abgelei- 
tet. Im Karbon von Nétsch haben die Breecien dieselbe stratigra- 
ns Vol # phische Lage und werden in derselben Weise gedeutet, wie es fiir 
1 auch viele des nordalpinen Mesozoikums als einzige 


[punkt | Méglichkeit erscheint: als Produkte der Abtragung von submarinen i 
Ricken oder von Schwellen mit Inselreihen und damit als Zeug- 
usse von tektonischen Bewegungen. Diese Bewegungen haben, wie H 


Nétsch § hre Abbildung in der Triimmerstruktur der Sedimente zeigt. eine 
ur bei egionale Verbreitung. — 

ne als § Es mége hier noch auf die geringe Verbreitung des Unterkarbons 
in ge fn den Ostalpen hingewiesen werden: in der Grauwackenzone der i 
rn be- tordéstlichen Alpen (Sunk bei Trieben, Veitsch). Erwiithnt sei noch, 

resteit das Unterkarbon von Nétsch in einer Phase der variseischen 

aB der febirgsbildung steil aufgerichtet wurde und dann von roten Sand- 

y etwa f steinen und Konglomeraten, welehe Perm oder Trias sein kénnen. 

ewie, ‘Tansgressiv iibergriffen wurde. 
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2?) Die Hochwipfelschichten der Karnischen Alpen 
und der Karawanken 


Ein michtiger SchichtstoB, transgredierend iiber dem Devon der 
Siidalpen (dazu HERITSCH 1936 b), fiihrt schlecht erhaltene pflanz- 
liche Versteinerungen, deren Bestimmung noch immer etwas frag- 
lich ist (nach KRAUSE Unterkarbon, nach VINASSA DE Recyy 
Oberkarbon). Aus der Transgression iiber Devon und der (nach Ge- 
birgsbildung) diskordanten Auflagerung der oberkarbonischen 
Auernigschichten ergibt sich fiir die Hochwipfelschichten ein im 
wesentlichen unterkarbonisches Alter, wobei héchstens die Einord- 
nung in das tiefe Oberkarbon noch méglich ist. — Serienthnlichkeit 
laBt sich mit dem Unterkarbon von Nétsch in gewissem Grade fest- 
stellen. Die Hoechwipfelschichten sind eine Serie von vorwiegend 
klastischen Gesteinen; sie sind eine Sedimentation von Flysch- 
charakter: Wechsellagerungen von dunklen Tonschiefern (auch 
Dachschiefern), Schiefern mit Gerédllen (von Altpaliiozoikum und 
Krystallin), Sandsteine, Konglomerate, Lyditkonglomerate und Ly- 
ditbreccien (beide sehr charakteristisch), sehr selten Kalke. Das 
Hochwipfelkarbon bildet zusammen mit Silur und Devon den varis- 
cischen Schuppen- und Deckenbau der Karnischen Alpen, der von 
den Auernigschichten transgressiv iibergriffen wird. 

Da die Hochwipfelschichten noch in das unterste Oberkarbon 
reichen kénnen, so liegt, weil zwischen ihnen und den Auernig- 
schichten eine groBe Diskordanz besteht, eine Ahnlichkeit mit den 
Verhiltnissen der Mid Continent Region der Vereinigten Staaten 
von Amerika vor; denn dort reicht die geschlossene Serie bis in 
das untere Pennsylvanien und wird durch die Wichita-Orogenesis 
abgeschlossen. Man miiBte eigentlich, da die sudetische Phase 
STILLEs mit der Grenze von Unter- und Oberkarbon zusammen- 
fillt. die Gebirgsbildung unter den Auernigschichten mit der 
Wichita-Orogenese parallelisieren. 


3) Die Auernigschichten 


Mit diesen Schichten beginnt das transgredierende Oberkarbon 
der Karnischen Alpen und der Karawanken. Sie sind ein oftmaliger 
Weehsel von Tonschiefern, Sandsteinen, Konglomeraten und Kalk- 
biinken (Gesteine bei KAHLER 1937a) und zwar von kohlefiihren- 
den terrestrisch-limnisch-paralischen Schichten mit  kiistennahen 
Meeresablagerungen. Das oberkarbonische Alter wurde seinerzelt 
von FRECH, SCHELLWIEN und GEYER festgelegt. Eine Feingliede- 
rung wurde in neuer Zeit von HERITSCH (1933b) mit Hilfe der 
Korallen und von KAHLER (1934 a) mit den Foraminiferen dureh- 
vefiihrt; diese Gliederungen sind feiner als mit den nicht allzu hit 
figen Brachiopoden. 
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Die Auernigschichten transgredieren auf dem variseisch gestirten, 
Silur, Devon und Hochwipfelschichten umfassenden Unterbau der 
‘Karnischen Alpen. Das Vorkommen von Marginifera loczyi in den 
tiefsten Schichten ergibt die Stufe von Mjatschkowo als Beginn der 
Transgression (HERITSCH 1933 b). KAHLER (1937 a, 1934 a) stellt 
den Beginn der Transgression etwas héher; denn in den tiefsten 
Auernigschichten fehlt das Genus Fusulina s. str. 

Die Liicke zwischen Hochwipfelschichten und Auernigschichten 
ist eine wichtige Erscheinung; denn sie bezeichnet ein Ereignis von 
weitreichender Bedeutung fiir groBe Teile von Eurasien. 

Die Auernigschichten lassen sich in fiinf Schichtgruppen glie- 
dern (HERITSCH 1933 b; KAHLER 1934 a, 1937 a). Fiir die folgende 
Darstellung kommt nachstehende Literatur in Betracht: FELSER 
(1936), GORTANI (1906 a), HERITSCH (1931, 1933 b, 1935, 1936 a, 
1938), JONGMANS (1938), KAHLER (1934b—1938), Metz 
(1935 a, b), REICHARDT (1933, 1937), SCHELLWIEN (1892, 1900 a), 
SEELMEIER (1937). 

a) Untere kalkarme Schichtgruppe. Vorherrschend 
Schiefer und feinklastische Gesteine; Konglomerat und Kalk sind 
selten; Machtigkeit 175m. Mit folgenden Versteinerungen (Fauna I): 
Fusulinella s.str., alte Typen von Triticites, diinnschalige Pseudo- 
fusulinen (alte Formen), keine Fusulina s.str. Mit Korallen- 
fauna I, welche die unteren vier Schichtgruppen umfaBbt (Amplexo- 
carinia smithi HeR., Lopholasma carbonarium GRAB., Lophocarino- 
phyllum acanthiseptum GRAB., Sinophyllum carnicum HER., Carin- 
thiaphyllum carnicum HER.). — Productus griinewaldti KROTOW 
und P. inflatus TSCHERN., Marginifera loczyi CHAO, Chonetes vario- 
lata D’'ORB, Derbya waageni SCHELLW., Spirifer carnicus, Sp. c. var. 
grandis SCHELLW., Sp. peridoneus RAk., Enteletes carnicus 
SCHELLW. und lamarcki FISCHER. — Annularia stellata BRGT., 
Pecopteris unita BRGT., Cordaites palmaeformis GOEPP. — Aus En- 
teletes lama.cki und Marginifera loczyi (Penchi-Serie von Nord- 
China) hat HERITSCH auf die Stufe von Mjatschkowo geschlossen. 

b) Untere kalkreiche Gruppe, unterer Teil = Wasch- 
biichelschichten. Kalke, meist durch schieferige Zwischenmittel 
getrennt; 130 m michtig. Mit folgenden Versteinerungen (Fauna I): 
Echter Triticites (Hauptvorkommen), Bliitezeit der diinnschaligen 
Pseudofusulina, im oberen Teil Pseudofusulina von alpina-Typ. — 
Korallenfauna I, aber nur hier die Lage mit Caninia nikitini STUCK. 
Choristites cinetiformis, trautscholdi, ussensis, jigulensis STUCK.. 
Camarophoria latissima SCHELLW., Productus griinewaldti KRo- 
TOW, Bellerophon rossicus StTuCK. Die Fauna der Waschbiichel- 
schichten (Ila) entspricht jener von Samara. — Annularia stellata 
SCHL. und A. sphenophylloides ZENK., Pecopteris polymorpha 
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Brot., Alethopteris grandint BRGT. und subelegans POT. — Die 
Flora entspricht dem Westfal D. 

ec) Untere kalkreiche Schichtgruppe, oberer Teil, 
Watschiger Schichten. Kalke, meist mit Zwischenmittely 
von Schiefern und Sandsteinen, wenig Konglomerat, 186 m miichtig, 
Fauna (IIb): Productus chaoi FRED., P. echidniformis CHao, 
griinewaldti Krotow, bathykolpos SCHELLW.; Marginifera pusilla 
SCHELLW., Derbya waageni SCHELLW.; in den obersten Watschiger- 
schichten Isogramma paotechowensis CHAO (diese Art kommt in 
der Taiyuan-Serie von China vor zusammen mit Marginifera pusilla, 
Productus chaoi und echidniformis). Die Fauna IT b ist noch Samara 
und entspricht dem unteren Teil der Taiyuan-Serie von China. 

d) Mittlere kalkarme Schichtgruppe. Vorwiegend 
Sandstein, mit Konglomeratlagen, viel Schiefer; 170 m miichtig. Mit 
folgenden Fossilien: Pseudofusulina (diinnschalig und normal, d.i, 
alpina-Typ). Sonst kann man in der Fauna zwei Abteilungen unter- 
scheiden: 

a) Fauna IIL a, dem unteren Teil der Schichtgruppe entsprechend, 
noch als Samara anzusprechen; mit Productus griinewaldti Krot., 
P. chaoi FRED., Marginifera pusilla SCHELLW., Camarophoria alpina 
SCHELLW., Chonetes carbonaria Krys., Ch. latisinuata SCHELLW. 

B) Im oberen Teil der Schichtgruppe liegt die Fauna IIIb, di. 
SCHELLWIENs Spiriferenfauna, welche wohl ein Aquivalent der 
Omphalotrochus-Schichten des Urals sind: Productus gratiosus 
WAAGEN var. occidentalis SCHELLW., lineatus WAAG., griinewaldti 
Krot., Marginifera pusilla SCHELLW., Chonetes  latisinuata 
SCHELLW., Martinia semiplana SCHELLW., frechi SCHELLW., Spiri- 
fer fritschi SCHELLW. (und zwar die echte Art! Dazu HERITSCH 
& METZ 1938), Spir. carnicus SCHELLW., Spiriferina  coronae 
SCHELLW., Camarophoria alpina SCHELLW. 

y) Im obersten Teil der mittleren Schichtgruppe fand REICHARDT 
(1937) Pericleites (Proshumardites) n.sp., Paragastrioceras aff. ma- 
rianum VERN., Homoceras aff. barbotianum VERN. — Diese drei 
goniatitischen Jugendformen sind eine besondere Assoziation, die 
bisher nur in Schartymka, Fergana, Aragonien und Menorea ge- 
funden worden ist. REICHARDT schlo8 auf eine Vertretung des Ciseo 
(Graham). Dazu sind nun die folgenden Bemerkungen zu machen. 


Die Fauna von Schartymka im Ural wurde von Hava und Tscuernow fit 
mittelkarbonisch gehalten. J. PERRIN SMITH stellt sie als Zone des Gastrioceras 
marianum in das .,Uralian“ (das ist in die Schistoceras-Stufe von Amerika). 
Hf. Scumipr schlo8 sich dieser Meinung an, weil in dieser Fauna_ bereits 
Gastrioceras durch Paragastrioceras ersetzt ist. Aber gegen ein so hohes, det 
Stefan gleiches Alter spricht das Vorkommen von Homoceras barbotanu. 
Diese Form kommt nach RAuSER-TSCHERNOUSSOWA (1928) zusammen mit 
Proshumardites karpinskyi n. g.n. sp. (das Genus ist wahrseheinlich eine Unter 
gattung von Pericleites Renz) in einer mittelkarbonischen Fauna von Fergané 
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vor, SEMICHATOV (Geol. Mag. 72, 1935, S. 437) sagt, daB die Goniatitenfauna 
jes Horizontes von Schartymka in das Mittelkarbon gehére und von Schichten 


der Moskauer Stufe tiberlagert werde. Vielleicht ist die Fauna von Schartymka 


loch wesentlich alter als das ,,Uralian“. Auch die Fauna von Aragonien, die 
lasselbe Homoceras und auch Proshumardites fiihrt, enthilt einen Pronorites 
mit der Lobenzahl des unterkarbonischen Pronorites cyclolobus. — Aus dem 
algerisch-marokkanischen Grenzgebiete beschreiben DELEPINE & MENCHIKOFF 
(Bull. Soc. géol. France [5] 7, 1937): Proshumardites karpinskyi RausEr, 
Homoceras (Cravenoceras) aff. edalense Bisat, Sagittoceras sp., Dimorphoceras 
thalassoide n.sp., Pronorites aff. cyclolobus Putiuips. Es handelt sich um 
Namur, KRESTOVNIKOFF (dazu Extas 1937) gibt den Proshumardites kar- 
pinskyi aus dem unteren Namur und aus ziemlich tiefem Visé an. — Die Fauna 
yon Schartymka ist also doch revisionsbediirftig! 


6) In der mittleren kalkarmen Schichtgruppe liegt die Flora des 
Auernig (Westfal D): Annularia stellata SCHL. und sphenophylloi- 
des ZENK., Pecopteris arborescens BRGT., candolleana BRGT., femi- 
naeformis BRGT., hemitelioides BRGT., polymorpha BRGT., unita 
Brot.; Alethopteris subelegans Por. 

e) Die obere kalkreiche Schichtgruppe. Konglome- 
rate treten zuriick; Sandsteine; meist Schiefer als Zwischenlagen der 
Kalkbinke. Machtigkeit 93 m, diinnschalige Pseudofusulina ist noch 
hiufig; dazu normale Pseudofusulina vom alpina-Typ. Immer noch 
die Korallenfauna I; hier die Lage mit Clisiophyllum carnicum 
Her. In der Fauna IV kann man sonst unterscheiden: 

a) Fauna [Va — alle Arten mit der Spiriferenfauna gemeinsam, 
aber Prod. griinewaldti fehlt. Es sind die obersten Omphalotrochus- 
Schichten. 

fp) Fauna IV b — hier dieselben Arten, aber Parenteletes suessi 
var. acuticostata SCHELLW. erscheint. Das ist wohl ein Aquivalent 
der Cora-Schichten. 

y) Fauna IV ce — es fehlen alle Produkten der tieferen Schichten. 

6) Fauna IV d — sehr bezeichnend ist die Bank mit zahlreichen 
Conocardien, ferner das Auftreten von Spirifer trigonalis var. lata 
SCHELLW. und Rhynchonella grandirostris SCHELLW. 

f) Obere kalkreiche Schichtgruppe. Vorwiegend Sand- 
stein und Konglomerat. 110 m Miichtigkeit. Triticites ist hier frag- 
lich. Normale (etwa alpina-Typ) und diinnsehalige Pseudofusulina. 
Korallenfauna If mit Lopholasma carbonarium GRAB., Ample.xco- 
carinia smithi HER., Sinophyllum minimum und carnicum HER.. 
Lophocarinophyllum acanthiseptum GRAB., Hapsiphyllum boswelli 
HER., Carinthiaphyllum carnicum Her, (hiiufig) und Car. kahleri 
HER. (selten). — Der untere Teil der Schichtgruppe entspricht noch 
den Cora-Schichten, der obere Teil dem Juresan (C} von FREDE- 
RICKS). 

In den obersten Lagen, knapp unter dem oberen Ende der Auer- 
nigsehichten, liegt eine Flora (als Flora x bezeichnet), die nach 
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JONGMANS Westfal D ist: Pecopteris-Arten (arborescens, candol- 
leana, hemitelioides, oreopteridea, unita), Callipteridium aff. gigas 
GutTB., Annullaria stellata SCHL. und sphenophylloides ZENK. 


4) Die Rattendorfer Schichten 


Der Begriff Rattendorfer Schichten deckt sich nicht mit dem, was 
in der fritheren Literatur (z. B. GEYER) als Schwagerinenkalk be- 
zeichnet wurde, weil in den Rattendorfer Schichten auch die Grenz- 
landbiinke enthalten sind. — Wir verwenden hier — mit KAHLER 
(1937 a 8.457) — noch die alten Ausdriicke: Fusulinen = linglich- 
spindelige Gattungen, Schwagerinen = geblihte Gestalten. 

Die ,.Schwagerinenstufe“ der Alpen zeigt die beste Entwicklung 
der Schwagerinen auf der Erde; sie ist auffallend miichtig: (etwa 
600 m), denn sie reicht bis zur Oberkante des Trogkofelkalkes 
(KAHLER 1937a). Im Westhang des Urals erreicht die ,,Schwage- 
rinenstufe* nur etwa 100 m Michtigkeit. 

HERITSCH (1933b) und KAHLER (1934a, b) legen die untere 
Grenze des Perm an die Basis der Rattendorfer Schichten. Hier er- 
scheint die bedeutende Brachiopodenfauna des Tschernorjetschenski- 
schen Horizontes und hier setzen die Schwagerinen vom Typus 
Pseudoschwagerina fusulinoides ein. Es sei nur erwiihnt, daB BOsE 
und SMITH die untere Grenze des Perm in Texas durch die Uddenites- 
Zone markieren, ferner daB BEEDE und KNICKER (1924) auf Grund 
der Brachiopoden und Fusuliniden die untere Grenze des Perm mit 
dem ersten Auftreten der Schwagerinen zusammenfallen lassen. Man 
vergleiche hiezu die Abhandlungen von FREBOLD (1932), GRABAU 
(1931) und besonders von SCHUCHERT (5, 6). — Die Rattendorfer 
Schichten werden in drei Abteilungen gegliedert: 

a) Der untere Schwagerinenkalk. Machtigkeit 175 m. 
Mit normaler Pseudofusulina (etwa alpina-Typ) und mit Schwage- 
rina von fusulinoides- und heritschi-Typ. — Mit der Korallen- 
fauna III: Lophocarinophyllum maior HER., Carinthiaphyllum kab- 
leri HER., Palaeosmilia ampfereri HER.'), Amplexocarinia heimoi 
HER. und ruedemanni HER., Sinophyllum pendulum var. carinthiaca 
FELS., Wentzelella stillei HER. Mit einer bedeutenden Brachiopoden- 
fauna, welehe dem Tschernorjetschenskischen Horizont entspricht: 
Spirifer ufensis TSCHERN., rectangulus TSCHERN., wynnei WA 
GEN, neostriatus FRED., ravana DIEN.; Martinia triquetra GEMM. 
incerta TSCHERN., manchuriensis CHAO; Spiriferella keilhavi BUCH. 
Camarophoria biplicata TSCVERN., Marginifera timanica TSCHERS. 

b) Die Grenzlandbinke. Sandsteine, Schiefer, Konglo- 
merate und einige Kalkbiinke; 80 m miichtig. Es liegt also eie 

1) Das ist die Angehdrige einer Gruppe von Paliosmilien, welche im tieferet 


Perm iiber die ganze Welt verbreitet ist. Vgl. Herirscu, Am. Journ. of Sei. 32, 
1936. 
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Wiederholung der Fazies der Auernigschichten in den Rattendorfer 
Schichten vor. FELSER & SEELMEIER (1936) fanden im Gebiete des 
‘Zweikofels in den Grenzlandbiinken rote, mergelig-tonige Lagen, 
ihnlich den Grédener Schichten. Diese roten Lagen wurden bisher 
fir Grédener Schichten gehalten. GORTANI hat, von solehen Lagen 
ausgehend, auf einen Ubergang vom Trogkofelkalk in die Grédener 
Schichten geschlossen — eine unhaltbare Anschauung, denn es 
liegen her den Grenzlandbiinken noch die oberen Sehwagerinen- 
kalke und die michtigen Trogkofelkalke. Aus solehen roten Lagen 
mag die Flora mit Plagiozamites herstammen, welche GORTANI 
(C. R. XLV. Int. Geol. Congr. 1926) leider ohne Fundpunkt erwiihnt. 
Plagiozamites ist ein Genus des unteren Perm. — Die Grenzland- 
binke fiithren folgende Fauna: Im unteren Teil noch Schwagerina 
(Pseudoschwagerina) vom fusulinoides-Typ, im oberen Teil Pseudo- 
schwagerina vom heritschi-Typ (= Gruppe III der Schwagerinen — 
nach KAHLER 1937b), mit Pseudoschwagerina turbida KAHLER. 
Ps.extensa KAHLER, Ps. aequalis und carniolica KAHLER. — Die 
Schwagerinenfauna der Grenzlandbiinke ist von jener der unteren 


und oberen Sechwagerinenkalke recht verschieden. — Mit der 
Korallenfauna IV, bs. Caninia sophiae HER. — Mit wenigen Bra- 


chiopoden: Pugnax osagensis SWALL. und swallowiana SHUMARD; 
Rhynchonella granulum EICHWALD, Spirifer interplicatus ROTHPL. 
var. baschkirica TSCHERN., Spiriferella cristata SCHL., Martinia tri- 
quetra GEMM., Productus caucasicus var. lativentrum LicH., Mar- 
ginifera timanica TSCHERN. — Die Grenzlandbiinke entsprechen 
dem uralischen C3 (Sarga) von FREDERICKS. 

c) Der obere Schwagerinenkalk, derselben uralisehen 
Stufe entsprechend, 60 m miichtig. Mit dickschaliger Pseudofusulina, 
mit Pseudoschwagerina nitida, heritschi, pulchra, carniolica, alle 
von KAHLER beschrieben. — Mit der Korallenfauna V: Caninia 
fredericksi HER., Carinthiaphyllum suessi Her., Stylidophyllum 
volzi HUANG (tiefes Perm von China), Styl. arminiae FELSER. — 
Ferner mit Spirifer camaratus MORTON, cf. ravana DIEN., condor 
D'OrRB., rectangulus TSCHERN., Schizophoria juresanensis TSCHERN.. 
Martinia triquetra GEMM. und parvula TSCHERN. 


5) Der Trogkofelkalk 


An dem permischen Alter des Trogkofelkalkes hat — sicher nur 
mit Ausnahme von FREDERICKS — kaum jemand jemals gezweifelt. 
HERITSCH (1938) hat neuestens die Altersfrage erdrtert und fest- 
gestellt, daB (abgesehen von den Brachiopoden, die auch eindeutig 
auf Perm weisen) die Ammonoideen (besonders Thalassoceras), die 
Korallen (besonders T'achylasma) und die Fusuliniden (besonders 
Parafusulina) das permische Alter beweisen. 
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Der Trogkofelkalk hat recht verschiedene Michtigkeiten (z. B. im 
Trogkofel selbst etwa 400 m, an anderen Stellen nur wenige Dutzend 
Meter). Er hatte einst eine viel gréBere Verbreitung, als sie heute im 
geologischen Kartenbilde erscheint. Das wird durch die Gerdlle des 
Kalkes in den Konglomeraten und Breceien des héheren Perm be. 
wiesen (z.B. am Kreuzbergsattel bei Sexten). — Der Trogkofel- 
kalk laBt sich in drei Abteilungen gliedern: 

a) Derhelle (ichtgraue bis weibe) Trogkofelkalk, 
mit Paraschwagerina stachei KAHLER und der Korallenfauna VI: 
Caninia fredericksi HEeER., Sinophyllum pendulum var. simpler 
HUANG, Palaeosmilia ampfereri HER., Carinthiaphyllum  suessi 
Her. — Mit Medlicottia artiensis var. carnica HER. — Mit reicher 
Brachiopodenfauna: Enteletes elegans GEMM. und plummeri KING, 
Spirifer wynnei WAAG., Martinia macilenta SCHELLW., polymorpha 
GEMM. und orbicularis GEMM.; Productus cancriniformis var. sinuata 
TSCHERN., Marginifera carniolica SCHELLW., Meekella depressa 
SCHELLW., Geyerella distorta| SCHELLW., Scacchinella gigantea 
SCHELLW., Rhynchonella wynnei WAAGEN, Nolothyris exilis 
GEMM. — Den hellen Trogkofelkalk hat HERITSCH in die Krasnou- 
fimskische Stufe (= Ci, FREDERICKS) gestellt, welche sich in 
neuester Zeit als ein Aquivalent des unteren Artinsk heraus- 
gestellt hat. 

b) Der rosarote Trogkofelkalk, mit groen, rundlichen 
Schwagerinen und fraglichen Parafusulinen. Mit der Korallen- 
fauna VII: Wentzelella yokohamai OZAWA, Caninophyllum gortanii 
Her., Palaeosmilia hammeri Her. — Mit Enteletes carniolicus 
SCHELLW., plummeri KING und oehlerti GEMM.; Martinia macilenta 
SCHELLW., Productus cancriniformis und var. sinuata SCHELLW., 
Marginifera carniolica SCHELLW., Geyerella distorta SCHELLW.. 
Scacchinella gigantea SCHELLW.; Camarophoria crumena MART. und 
sella Kut., Rhynchonella wynnei WAAGEN, Notothyris nucleolus 
Kut. 

ec) Blutroter Trogkofelkalk. Mit Parafusulina carnica 
Gort., Pseudoschwagerina geyeri KAHLER. Paraschwagerinen sind 
in den Ostalpen auf den Trogkofelkalk beschrinkt; sie sind im Ver- 
gleich zu den Pseudoschwagerinen selten. In Amerika sterben die 
Schwagerinen vor dem Auftreten der Parafusulinen aus; im Trog- 
kofelkalk kommen sie zusammen vor. — 

Der blutrote Trogkofelkalk fiihrt weiters die Korallenfauna VIII: 
Lopholasma ilitschense SOSHK., Tachylasma exceptatum SOSHK.. 
aster GRAB. und deren var. cylindroconica SOSHK., Amplexocarinia 
geyeri HER., muralis var. biseptata SOSHK. und var. irginae SOSHK.. 
Sinophyllum pendulum GRAB. und var. simplex HUANG. — Weiter: 
eine sehr groBe Brachiopodenfauna, z. B. Enteletes plummeri KING. 
Meekella irregularis SCHELLW. und procera SCHELLW.. Productus 
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gratiosus WAAGEN, cancriniformis var. sinuata SCHELLW., uralicus 
TSCHERN.; Marginifera typica var. septentrionalis TSCHERN., Cho- 


strophomenoides WAAGEN, Spirifer tibetanus DIEN., Noto- 


thyris exilis GEMM. — Weiters Phillipsia oehlerti GEMM., Agathi- 
ceras uralicum KARP., Thalassoceras microdiscus GEMM. — Wie das 
venannte T'halassoceras (Verbreitung von der Leonard- bis Word- 
Formation) und die Parafusulinen zeigen, reicht der blutrote Trog- 
kofelkalk sicher in die untere Hialfte der Word-Formation hinein. 


6) Die Tarviser Breccie 


Wir betrachten jetzt die Siidalpen dstlich der Siidtiroler Dolo- 
miten. Die Ablagerung des Trogkofelkalkes wird durch die saalische 
Stérungsphase beendet; diese orogenetische Bewegung bedingt eine 
Zeit der Abtragung und die Entstehung einer aus Triimmern von 
Trogkofelkalk und Schwagerinenkalk bestehenden Breccie, welche 
man friiher als Uggowitzer Breccie bezeichnet hat; da die Breecie 
bei Uggowitz aber alpiner Muschelkalk ist, muBte der Name aut 
Tarviser Breccie geaindert werden (HERITSCH 1928). 

Die Tarviser Breccie leitet eine neue Ablagerungsreihe ein (Gri- 
dener Schichten — Bellerophon-Stufe), welche einen bedeutenden 
Weehsel der Fazies darstellt. Dieser itiber dem Trogkofelkalk ein- 
setzende Fazieswechsel geschah knapp vor dem Einwandern der 
hochentwickelten siidostasiatischen Fusulinidenfauna, deren west- 
lichstes Vorkommen im Velebit liegt. — Uber die stratigraphische 
Einordnung der Tarviser Breecie siehe bei den Grédener Schichten. 


7) Bozener Quarzporphyr und ,,Verrukano* 


In Siidtirol liegt die oft sehr michtige (bei Bozen selbst 1400 m 
michtige) Platte des Bozener Quarzporphyres. Sie besteht aus einer 
Anzahl von selbstiindigen Lavastrémen, die durch Tuff- und Kon- 
glomerathorizonte voneinander getrennt werden und einander teil- 
weise iiberlagern. Zuunterst liegt vielfach Melaphyr und dann erst 
folgen die Quarzporphyrdecken. 

Unter dem Porphyr liegen vielfach die sog. ,,.Basalbildungen“ 
(MUTSCHLECHNER 1933 a; KLEBELSBERG 1935), welche mit scharfer 
Diskordanz den Pustertaler (Brixener) Quarzphyllit iiberlagern. Die 
.Basalbildungen“ wurden vielfach als ,,Verrukano* bezeichnet*): 
es sind Konglomerate. 

Uber dem Porphyr liegen (z. B. in Gréden, siehe OGILVIE-GORDON 
1927) Konglomerate in geringer Machtigkeit, welche das Liegende des 
(Grédener Sandsteines darstellen. Dieses Konglomerat ist jenem unter 


*) Der Name Verrukano (siche Frecu 1894, S. 338 und ScHaFFER, Centralbl. 
M. G. P. 1934) ist zu beseitigen. 


i 
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dem Porphyr ahnlich. — Im Gebiete von Prags (PIA 1937) liegt 
iiber dem Quarzphyllit ein Konglomerat, welehes vom hangendey 
Grédener Sandstein nicht zu trennen ist. Auf ein solches Konglo- 
merat kann der Vorschlag FRECHs bezogen werden, anstatt Verru- 
kano Grédener Konglomerat zu sagen. — GEYER (1899) bezeichnete 
im Gebiete von Sexten (Matzenboden) ein Konglomerat ii ber dem 
Quarzporphyr als Verrukano. — MERLA (1932) hat einen tieferen, 
grauen, vorporphyrischen von einem hiéheren, roten nachporphyri- 
schen Teil des Verrukano getrennt. — Der Name Verrukano wird 
daher fiir Konglomerate unter und iiber dem Quarzporphyr an- 
gewendet — ein Grund mehr, ihn fallen zu lassen. 

In iibersichtlicher Form stellt sich die stratigraphische Gliede- 
rung so dar, wie es die Tabelle 2 zeigt (dazu GEYER 1899; HERITScH 
1938); man vergleiche dazu die Tabelle bei den Grédener Schichten, 


Tabelle2 


Zwischen Trogkofel | Paularo —Paluzza — 


Kreuzberg-Sexten 


und Tarvis | | Comeglians 
Bellerophon-Stufe 
. P weife Sandsteine mit Pflan- 
zenspreu, rote Schiefer mit rote Schiefer und 
Kalkknollen, rote Sand- rote Sandsteine 
steine (= Grédener Schichten) 


(= Grédener Schichten) (= Griédener Schichten) 


»Grodener Konglomerat*, 
Tarviser Breccie michtig entwickelt; an der 

(michtig entwickelt) Basis eine diinne Lage von 

Tarviser Breccie 


rote Schiefer 
mit Decken von Spilit und 
Diabasporphyrit 


Bozener Quarzporphyr, 
| unterlagert von den 
| » Basalbildungen* 


saalische Stérungsphase und Abtragung 


Trogkofelkalk Trogkofelkalk | 


8) Rote Schiefer der siidlichen Karnischen Alpen 


Im Gebiet zwischen Forni Avoltri und Paluzza liegen unter den 
echten Grédener Schichten blutrote Schiefer mit vielen Ergiissen 
von Spilit und Diabasporphyrit (HERITSCH 1936 b); es sind Laven, 
welche keine mechanische Beanspruchung mitgemacht haben. Die 
roten Schiefer gleichen vollkommen jenen, die hiufiger als Lagen in 
den Grédener Schichten auftreten. 


V 
yon 
von 
fer 
bar 


Unt 
\ 


‘ 
‘ 
> 
| 
4 
ini 
| 
| 
| 
= 
| 
4 | 
| 
} 
We 
i 
d 
‘In 
Pf 
| 
ne 
Ro 
: pen 
4 Bo les 
Hig 
‘ 


) hegt 
renden 
onglo- 
Verru- 
chnete 
r dem 
feren, 
phyri- 
wird 
Y an- 


rliede- 
ITSCH 
chten. 


lit und 
it 


pen 


r den 
iissen 
ave, 
Di 


en In 


= 


Franz HeritscH — Karbon und Perm in den Siidalpen usw. 543 


9) Grédener Schichten 


. Wie schon erwiihnt wurde, ist die Masse der Grédener Schichten 
eosk als stratigraphisches Niveau Grédener Sandstein genannt) 
von den basalen Grédener Konglomeraten nicht zu trennen. Die 
(rédener Schichten sind eine oft recht miichtige Wechsellagerung 
von roten und hellen Sandsteinen mit roten und griinlichen Schie- 
fern (dazu OGILVIE-GORDON 1927). — Es sind nur wenige brauch- 
iare Versteinerungsfunde gemacht worden (s. Tabelle 3). 


Tabelle 38 


Siidalpen | 
Mitteldeutschland 
| _ Siidtirol— _Carnia und Sexten 


Bellerophon-Stufe 


| Zechstein 
Flora von | Ku 
pferschiefer 
Neumarkt-Mazzon | Grédener Schichten | 
Grédener Schichten 
| 
| Flora von Tregiovo Tarviser Breccie | Rotliegendes 
| Lage von Quarz- | mittleres 
porphyr Flora Rotliegendes 
von Val Trompia 
machtiger 
Quarzporphyr 
Untere Hiilfte der | 
Word-Form. | 
Hess-Leonard- | D) 
Form. | i 
Wi Volfeamp-F Form. Rattendorfer, 
Schichten 


| | 

a) Im Val Trompia und zwar im Gebiete des Mt. Colombino (FRECH 
900; AMPFERER & HAMMER 1911) hat man iiber Quarzporphyr 
ine schieferig-sandige Folge mit Pflanzen, dariiber nochmals wenig 
nichtigen Porphyr und dann die echten Grédener Sandsteine. Die 
*flanzen sind folgende: Walchia piniformis SCHL. und filiciformis 
SCHL., Sphenopteris oxrydata GOEPP., suessi GEIN., fasciculata var. 
‘wickawiensis GUTB. Nach FRECH handelt es sich um das mittlere 
Rotliegende, 

b) Bei Tregiovo in Siidtirol (FRECH 1900; VACEK 1882—1911) 
iegen tiber dem Porphyr dunkle Schiefer mit Baiera digitata HEER, 
"Umannia frumentaria SCHL. und ef. selaginoides BRGT., Walchia 
pniformis und filiciformis Scut. Uber diesen Lagen mit Flora 
les oberen Rotliegenden folgen Konglomerate und dann die roten 
trédener Sandsteine. 
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c) An der StraBe von Neumarkt in Siidtirol nach Mazzon (Gi. 
BEL 1877; VACEK 1894; FRECH 1900) wurden in einem weien 
Sandstein der oberen Grédener Schichten und in einer etwas hiher 
liegenden lettigen Schichtreihe folgende Pflanzen gefunden: Baiera 
digitata HEER, Voltzia hungarica HEER, Ullmannia bronni Gorpp, 
und geinitzi HEER, Carpiolithus sp., Calamites sp., Equisetes sp, 
Hier liegt eine Flora des Kupferschiefers vor. Die Grédener Schicht- 
reihe reicht also bis in den unteren Zechstein. 

d) In den Siidtiroler Dolomiten fand MUTSCHLECHNER (1933)) 
folgende marinen Versteinerungen: Orthoceras sp. (Cycloceras), 
Pleuronautilus sp., ,,Nautilus* sp., Mojsvaroceras sp., Paraprou- 
rites sp. Das Vorkommen von Parapronorites ist deswegen sehr 
merkwiirdig, weil der letzte Vertreter dieses Genus in der Waageno- 
ceras-Zone von Sosio und der Krim, nicht aber mehr in Basleo vor- 
kommt. — Eine stratigraphisch so tiefe Lage, wie sie die genannte 
Ammonoidee anzeigt, kénnen die Gridener Schichten nicht haben. 

In der Tabelle 3 (8.543) ist eine stratigraphische Parallele 
durehgefiihrt (dazu SCHUCHERT 1935; HERITSCH 1938), in welcher 
an der Altersgleichheit der Bellerophonstufe von Siidtirol mit dem 
iiber dem Kupferschiefer liegenden Teil des Zechsteins festgehalten 
wird, 


10) Die Bellerophonstufe 


Die folgenden Zeilen beziehen sich zuerst nur auf Siidtirol und 
die Carnia. Der untere Teil der Bellerophonstufe ist rein laguniir 
(Dolomit und Rauchwacke, Gips); erst im oberen Teil hat man 
Kalke. Die Bellerophonstufe der Siidtiroler Dolomiten (z. B. von 
Griden, Cadore, s. OGILVIE-GORDON) 1liBt sich in folgender Weise 
gliedern: 

a) Gipsfiihrende untere Gruppe, bestehend aus Gips, Tonschiefer. 
Dolomit, Mergel. 

b) Mittlere Gruppe der Dolomite und Rauchwacken. 

c) Obere Gruppe, aus Kalk bestehend. 

Die Fauna der siidtiroler Bellerophonstufe wurde zuerst von 
STACHE (1877/8) beschrieben; dann kamen die Arbeiten von GOR- 
TANI (1906 b) und MERLA (1930). Es seien erwihnt das Heer der 
Bellerophonten und die anderen Gastropoden (vielfach mit triadi- 
schem Habitus), die sehr bezeichnenden Comelicanien und die vielen 
Arten von Athyris, ferner die wichtigen Algen (OGILVIE-GORDON 
1927), Mizzia velebitana, Gymnocodium bellerophontis. 

Beziehungen zum Zechstein driicken sich nicht nur in gemeit- 
samen Arten (z. B. Liebea hausmanni, Bakewellia ceratophaga), sou- 
dern auch im ganzen Charakter der Fauna aus. Bei Lozzo in Cadore 
wurden Arten der Bellerophonstufe von Sarajewo gefunden (Entalis 
orohovicensis K1TTL, Oxytoma wahneri KiTTL). Bei Lozzo wurde 
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durch OGILVIE-GORDON auch eine Fusulinide bekannt, welche sie 
als Fusulinella itot OZAWA bezeichnete. 

Aus der Unterlagerung durch den Gridener Sandstein ergibt sich 
das Alter der Bellerophonstufe gleich dem mittleren und oberen 
Zechstein. 

Fir die Altersstellung und die Beziehungen zum Osten sind die 
von DIENER (1897, 1901) beschriebenen Versteinerungen aus der 
Bellerophonstufe des Sextentales sehr wichtig: Paralecanites sex- 
tensis n. sp. (das Genus hat seine Hauptverbreitung im Oberperm), 
Orthoceras cf. obliqueannulatum WAAG. (Vorkommen im oberen 
Productuskalk und in Djoulfa; nahe verwandt mit Pseudorthoceras 
cyclophorum WAAGEN aus dem mittleren Productuskalk (dazu 
s dem Oberperm von Djoulfa und dem Pro- 
ductuskalk der Salt Range sind im Siidtiroler Bellerophonkalk nicht 
selten (CANEVA, MERLA 1906a, b; 1930): Cycloceras bicinetum, 
Productus abichi, Pr. humboldti, Hemiptychina sublaevis usw. Die 
Zahl der identen Arten ist natiirlich weniger gro als jene der ver- 
wandten, die recht bedeutend ist; so z. B. ist Pleuronautilus darini 
CANEVA dem Nautilus transitorius WAAGEN aus dem Productus- 
kalk sehr ihnlich. Die von CANEVA erwihnte ,,Lonsdaleia“ ist viel- 
leicht das Waagenophyllum indicum. 

Man kann den folgenden Satz wagen: Der Bellerophonkalk von 
Siidtirol und der Carnia ist das westlichste Gebiet eines groBen Sedi- 
mentationsraumes, in welchem normalerweise die asiatische (indo- 
armenische) Fauna gelebt hat (HERITSCH 1934 b). 

Im Gebiete der Savefalten, bei Schaschar in der Nihe von 
Oberlaibach, wurde durch KOssMAT & DIENER (1910) und spiiter 
durch HERITSCH (1934b) eine Fauna von armenisch-indisehem 
Charakter aus dem Bellerophonkalk beschrieben. Die Tabelle 4 gibt 
einen Einblick in die stratigraphische Gliederung. In der Tabelle 
sind foleende Faunen genannt: 


Tabelle 4 
Kalk mit Bryozoen und mit den Korallen | Kalk mit Bryozoen, |  Dolomit 
der Fauna von Likodra Foraminiferen und Kalkalgen. Fauna-d 


Bank mit Ne dieneri. 
Kalk mit Waagenoph yllum indicum — Fauna-c 


Kalk mit  Productus, Tachernyschewia, | ‘Kalk mit “Productus usw. Fauna-b 
Marginifera, Lyttonia Kalk mit Tabulaten Fauna-a_ 
Kalk mit Edmondia permiana | Fossilleere Kalke 
weinrote Schiefer (rote Schiefer und Sandsteine) 


Geologische Rundschau. XXX 35 
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Fauna a: Favosites relictus GertTH, Michelinia indica WAAGEN & Wentz, 

Fauna b: Schizophoria indica WAAGEN & WENTZ, Streptorhynchus pecti- 
formis Dav., Productus yangtzeensis Cuao, Pr. richthofeni Cuao, Pr. callo- 
creneus Her., Pr. prinadei Frep., Richthofenia sp., Comelicania haver; 
STACHE. 

Fauna e: Waagenophyllum indicum WAAGEN & WENTZ, Notothyris diener; 
Sm, Mizzia velebitana SCHUBERT, Gymnocodium bellerophontis Rorupt. 

Fauna d: Gymnocodium bellerophontis Mizzia velebitana Scuvp, 
Nodosinella digitata Brapy, Climacamina, Bigenerina, Stenopora nicholsoni 
WAAGEN & WENTZ, Productus richthofeni CHaAo. 

Die Fauna von Schaschar ist ein Bindeglied zwischen den sonst 
einander recht fremden Faunen von Siidtirol und Westserbien. Jeden- 
falls aber besteht die Parallele zwischen der Siidtiroler Bellerophon- 
stufe, dem Bellerophonkalk von Schaschar und dem ihm gleichen 
von Westserbien, auf den noch eingegangen wird. 


11) Vandrovee 
Bei Vandrovec in der Nahe von Voljaki (siidlich des Blegasch, 


Einzugsgebiet der Péllander Zeier — Poljanske Sora — von Bischof- 
lack — Skofje loka — bei Laibach aufwiirts) fand KossMat’) in 
einem schwarzen Kalk ,,Productus cora“. Es handelt sich nach der 
Beschreibung von HERITSCH (1931) um Proboscidella lata TSCHERN. 
Diese Art ist bekannt aus dem Schwagerinenkalk des Ural, dem 
sog. Oberkarbon des Tianschan und dem Perm von China. Sicher 
liegen hier Schichten vor, die jiinger als die Auernigschichten sind; 
es kénnen Rattendorfer Schichten sein, aber auch héheres Perm ist 
nicht ausgeschlossen. 


12) Stratigraphischer Ausblick 


Die Siidalpen zeigen, wenn wir vom Unterkarbon absehen, zwei 
paliozoische Schichtfolgen. Die erste reicht von den Auernig- 
schichten bis zum Ende des Trogkofelkalkes, die zweite von der Tar- 
viser Breccie bis zum Ende der Bellerophonstufe. 

A. Die Schichtfolge bis zum Ende des Trogkofel- 
kalkes verlockt zum Vergleich mit den Ver. Staaten von Amerika 
und mit dem Ural. HERITSCH (1933 b) und KAHLER (1934 b) haben 
einen solchen versucht. KAHLER stiitzte sich auf die Fusuliniden 
und kam zu folgender Parallele: Auernigschichten = Kansas City 
bis Wabaunsee-Gruppe; Rattendorfer Schichten = Neva-Kalk bis 
mittlere Wolfeamp-Formation; Trogkofelkalk = obere Wolfeamp- 
Formation bis mittlere Word-Formation. — Die Rattendorfer 

3) Kossmat, Verhandl. Geol. Reichsanstalt, Wien 1903; Jahrb. Geol. Reichs- 
anstalt, Wien 1906, 1910; Denkschr, Wien. Akad. Wissensch., Math, nat. Kl. 8 
1917: ferner fiir die sehr schwierigen Verhiltnisse dieses Gebietes Mitt. geol. 


Gesellsch., Wien 1913 und Blatt Bischoflack-Idria d. Geol. Spezialkarte von 
Osterreich, Geol. Reichsanstalt, Wien 1910, samt Erliuterungen. 
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Schichten sind durch die ,.Schwagerinen“ ausgezeichnet. Im unteren 
Schwagerinenkalk hat man die Herrschaft der Pseudoschwagerina 


‘jusulinoides. Dann kommt die Ausbreitung des ,,Schwagerinen‘- 


Subgenus Zellia, mit Schwagerinen vom Typus heritschi. Diese Aus- 
breitung geht auf dem Wege Karnische Alpen—Darwas—Tianschan 
—Westchina—Indochina vor sich, wobei iiber die Richtung des 
Weges nichts gesagt ist (KAHLER 1937a). Im Trogkofelkalk er- 
scheinen die Parafusulinen. Es ist in groBen Ziigen dieselbe Ent- 
wicklung wie in Texas; dort unterscheiden DUNBAR und SKINNER‘) 
im Perm folgende Fusulinidenzonen: 

3) Im oberen Perm die Zone mit Polydiexodina — Capitan formation. 

2) Im mittleren Perm die Zone mit Parafusulina und zwar: 

b) Word-Formation mit Parafusulina. 

a) Leonard-He8-Formation mit Triticites, Pseudo- und Paraschwagerina 
sind verschwunden. Schwagerina (im Sinne von DUNBAR und SKINNER) steigt 
vom Liegenden in die untere Hialfte der ,,.Formation’ auf und wird in der 
oberen Hilfte von Parafusulina ersetzt. 

1) Unteres Perm — Zone der Pseudoschwagerina — Wolfeamp-Formation; 
mit Triticites; Pseudo- und Paraschwagerina gehen nicht bis in die hangend- 
sten Lagen durch. Schwagerina (im Sinne von DUNBAR und SKINNER) noch 
bis in die Leonard-Formation hineinreichend. 


Mit dem Beginne des mittleren Perm engt sich das Verbreitungs- 
vebiet der kugeligen ,,Schwagerinen“ sehr rasch ein. KAHLER 
1937.) vermutet, daB Schwagerina yabei von Sosio der letzte Ver- 
treter sei. 

Die Stratigraphie des Oberkarbons und des Perms des Ural ist 
och immer nicht vollkommen geklirt; daher haftet allen Versuchen, 
lie Parallele mit den Siidalpen durchzufiihren, eine gewisse Un- 
sicherheit an. Es ist allerdings die Aufgabe der uralischen Geologen, 
lie dortige Schichtfolge an das Standardprofil der Siidalpen anzu- 
schlieBen. Ein bescheidener Anfang ist von RUZENCEV gemacht wor- 
len, der sein Sakmarian mit den Rattendorfer Schichten gleichstellt. 
RUZENCEV (dazu ELIAS 1937) gibt im Verein mit anderen Er- 
forschern des Urals eine neue stratigraphische Gliederung im wesent- 
lichen auf Grundlage der Ammonoideen. Es werden folgende Faunen 
interschieden: 

a) Fauna von Novosarsky, welche an der Grenze von Namur und Westfal 
der im unteren Teil der Gastrioceras-Stufe liegt (nach Heerlen I, Zone des 
fastrioceras suberenatum = Grenze von Namur zu Westfal). Diese Fauna 
vird in das Mittelkarbon (der Russen) oder Moskowian gestellt. 


b) Das Oberkarbon oder Uralian®) ist in zwei Abschnitte zu gliedern: Der 
intere fiihrt eine Ammonoideenfauna, welche MILLER bei (ELIAS 1937) in das 


*) Geology of Texas, IIT/2. Permian Fusulinidae of Texas. The University of 
Texas Bulletin 3701, 1937. 

*) Ich habe mich (1938) wegen des sehr verschiedenen Umfanges und der 
hr verschiedenen stratigraphischen Einstellung, welche dem Uralian zu- 
ehilligt wird, dafiir ausgesprochen, diesen Namen aufzulassen. 
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Gaptank®) stellt. Der obere Abschnitt fiihrt auch eine Ammonoideenfauna und 
dazu eine sehr bemerkenswerte Fusulinidengesellschaft: Triticites (wie jp 
Amerika!), Pseudofusulina (= Schwagerina DUNBAR und SKINNER) der 
Gruppe stabilis RausEer, Pseudoschwagerina fusulinoides SCHELLWIEN. Dje 
Ammonoideen stellt MILLER in das Cisco. DUNBAR ist der Ansicht, daB das 
Vorkommen von Pseudoschwagerina fusulinoides und von Pseudofusulina aut 
einen Horizont deutet, der hoch in Pennsylvanien oder schon im Wolf- 
camp steht. 

RvuZENCEV selbst parallelisiert sein Uralian mit dem Cisco und dem unteren 
Wolfeamp, was er mit der Uddenites-Fauna im oberen Teil des Uralian he- 
griindet; aber die Uddenites-Fauna kommt schon im Ciseo vor, 

ce) Das Sakmarian wird von RuzENCcEV als stratigraphische Abteilung neu 
aufgestellt (= Schwagerinenzone anderer Autoren und untere Zone des Artinsk 
von KarPINSKy). Im Gegensatz zum Uralian erseheinen neue Ammonoideen- 
Genera (wie Medlicottia, Artinskia, Thalassoceras usw.). Im Artinsk herrseht 
Pseudofusulina (Schwagerina) lutugini, im Sakmarian aber Pseudofusulina 
prisca, krotowi, uralica usw. Im untersten Teil des Sakmarian tritt noch 
Pseudoschwagerina fusulinoides auf. RUZENCEV parallelisiert sein Sakmarian 
mit den Rattendorfer Schichten der Karnischen Alpen. Nach MILuer sind 
Sakmarian und Artinsk nicht weit entfernt von der Wolfeamp- und Leonar- 
Formation. Jedenfalls ist das Genus Artinskia wichtig, welehes im Sakmarian, 
an der Basis des Wolfcamp und in der unteren Hilfte von Big Blue in Kansas 
vorkommt. 


Bei der Eingliederung der Stratigraphie RUZENCEVs in die Karni- 


schen Alpen ergibt seine Parallele des Sakmarians mit den Ratten-[ 
dorfer Schichten eine kleine Schwierigkeit; denn die unteren} 
Schwagerinenkalke der Rattendorfer Schichten fiihren Pseudo-} 


schwagerina fusulinoides, welche auch das obere Uralian RUZENCEVs 
enthiilt. Man kann daher die Rattendorfer Schichten (Tabelle 5) nur 
dem Sakmarian plus dem oberen Uralian RUZENCEVs parallelisieren. 
Das Ganze ist dann dem Wolfeamp gleichzustellen, wiihrend die 
Artinskstufe dem HeB-Leonard gleichzustellen ist. Diese Parallelen 
sind bereits von HERITSCH (1933 b) durchgefiihrt worden. Wichtig 
aber ist es, daB RUZENCEV sein Sakmarian in das Perm stellt. 


Tn der Tabelle bei HERITSCH (1933 b) ist der unterste Trogkofel-[ 
die ] 


kalk dem Krasnoufimsk (C3 von FREDERICKS) gleichgestellt. Seit 
der Abfassung dieser Tabelle (1933) wurde es im Ural klargestellt, 
da® das Krasnoufimsk nur eine Fazies des unteren Artinsk ist. Es 
ergibt sich jetzt, daB das Tschernorjetschensk, Irgina und Sarga 
gleich dem Sakmarian sind. 

Seit dem Erscheinen der Tabelle von HERITSCH (1933 b) ist eine 
Verschiebung in den amerikanischen Parallelisierungen eingetreten 
(dazu Moore; ferner Tab. 5). Das obere Cisco wird dem Wolfcamp 
gleichgestellt. Die Schichtfolge von Texas und des Mid Continent- 
Gebietes wird durch die Arbuckle-Orogenese durchfahren*). Es ist 


®) Gaptank = unteres Ciseo; dazu Moore, Rep. XVI. Internat. Geol. Kongr. 
Washington 1936. ; 
7) Siehe dazu besonders WATERSCHOOT VAN DER Gracut, Verhandel. K. 
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Tabelled 


Nach 1936, und WATERSCHOOT VAN DER GRACHT 1931 | 
Srdl. Mi | Karnische 
|,Siidliche Mid Nérdl. Mid | gidost- | RUZEN- | 
|Continent Region) Resin | Kansas CEV | 
Word- | Double Mtn. | Cimarron 
Formation | 
Leonard- Clear-Fork | Trogkofel- 
Hess- | Big Blue | — Artinsk | kalk 
Formation 
| Oberer 
Putnam | Wabaun- Sak- 
maria 
iS Moran | Virgil Grenzland- 
ormation Pueblo | binke 
H Douglas | Oberes | _ Unterer 
| arpersville | : | Schwagerinen- 
Arbuckle-Orogenese 
Unteres | 
| Uralian | 
Obere Trifty _ | Lansing Auernig- 
Gaptank- | Unter-Cisco | schichten 
Formation Graham | | 
=| | City Faun: | 
| \ a 
—|—— von Novo-|——— 
Untere | | sarsky | 
Gaptank- Canyon Canyon | 
Formation | 


nun die Frage, ob in den Karnischen Alpen nicht die Orogenese, 
welche anniihernd STILLEs asturischer Phase entspricht, vorhanden 
ist. In meinem Buch iiber die Karnischen Alpen habe ich die vor- 
liegenden, komplizierten Verhiltnisse nur auf die Wirkung der alpi- 
lischen Bewegung (Uberfahrungsfliche der Koschuta-Einheit mit 
dem Beginn der Rattendorfer Schichten) zuriickgefiihrt. Es scheint 
mir jetzt, da ich die Verhiltnisse aus einigem Abstand betrachte, daB 
die Méglichkeit der Erklarung durch eine orogenetische Phase zwi- 
schen Auernig- und Rattendorfer Schichten bestehe, ganz unbe- 
schadet des groBen alpidischen Ereignisses der Fahrt der Koschuta- 
Einheit. 

B. Die zweite Schichtfolge der Siidalpen bedarf nur 
kurzer Bemerkungen, denn aus den friiheren Ausfiihrungen ist es 
klar, da& die Grédener Schichten dem oberen Rotliegenden und dem 
unteren Zechstein, die Bellerophonstufe dem mittleren und oberen 
Zechstein und dem mittleren und oberen Productuskalk des Salt 
Range entsprechen. 

Durch die alpine Entwicklung der Bellerophonstufe ist die Még- 


lichkeit einer sicheren Parallele zwischen der mitteleuropiischen und 


der hochmarinen Entwicklung des oberen Perm gegeben. 
Die Bellerophonstufe der Alpen ist iuSerst arm an Fusuliniden; 
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bisher ist erst ein einziges Staffella-artiges Gehiiuse gefunden worden 
(KAHLER 1937a). Es fehlen die Neoschwagerinen, die in Kalken 
weiter im Siidosten reichlich vertreten sind. Es fehlt daher die groge 
Fusulinidenfauna des mittleren und oberen Perm. Diese siidostasiati- 
sche Fauna (zum Folgenden KAHLER 1937 a) umfaBt die Subfamilie 
der Verbeekinidae mit den Gattungen Verbeekina, Sumatrina, Can- 
cellina, Neoschwagerina, Colanina, Yabeina und Doliolina. Der Herd 
der Entwicklung war der Siidosten des asiatischen Kontinentes. Man 
kennt diese Fauna in Tunis, Sizilien, Dalmatien, Kroatien, Albanien, 
Griechenland, Kleinasien, Afghanistan, Siidabdachung des Transalai, 
Pamirgebiet, Nordostrand von Tibet, Siidchina (im Norden bis gegen 
Nanking), Indochina, Tenasserim, Sumatra, Letti, Japan, Canada 
(Yukon, Britisch-Columbia), Kalifornien (?). Sie fehlt in der Salt 
Range. In Persien ist Polydiexodina bekannt, deren Verbreitung von 
Afghanistan und den Shan-Staaten im Osten bis Griechenland wahr- 
scheinlich ist. Auch in Texas tritt Polydiexodina auf. Der Weg der 
Ausbreitung der siidostasiatischen Fauna von Siidostasien aus ist 
durch die eben erérterte Verbreitung festgelegt. 


II. Der jugoslawische Anteil der dinarischen Zone 
1) Unterkarbon von Sarajewo und von Westserbien 


Das Unterkarbon von Sarajewo in Bosnien wurde von BITTNER 
entdeckt und von KiTTL (1903, dazu KATZER 1925) neu bearbeitet. 
In der Gegend von Praéa bei Sarajewo liegen iibereinander: a) Hell- 
graue Kalke mit glatten und gerieften Orthoceren, deren Alter noch 
nicht sicher fixiert ist. — b) Schiefer mit eingelagerten Kalkbinkea, 
die unterkarbonische Fauna enthaltend. — c) Sehr miichtige graue, 
fossilleere Schiefer mit sandigen Lagen. — d) Schwarzer Hornstein, 
welcher das Unterkarbon abschlieBt (nach K1TTL). Aus der erwihn- 
ten Fauna, die zum gréBten Teil aus Schiefern stammt, seien einige 
Arten angefiihrt: Dictyodora liebeana WEISS, Productus turcicus 
Kitt, Aviculopecten pracaensis KitTL, Modiola lata HIND, eine 
Reihe von Orthoceren, welche als ef.-Formen mit Arten des belgi- 
schen Kohlenkalkes vergleichbar sind, ferner eine Reihe von Gonia- 
titen (dazu H. SCHMIDT, Jahrb. PreuB. Geol. L. A. 1924), niamlich 
Glyphioceras sphaericum MARTIN, Nomismoceras grimmi KITTL, 
Prolecanites quiquelobus KittL, Homoceras beyrichianum DE KON. 
Die Fauna steht im Visé. 

Bei Ivovik in Westserbien hat Sm (1932) Unterkarbon mit 
Productus latissimus und edelburgensis; Spirifer striatus, convolutus 
usw. nachgewiesen. Die Beziehungen zu Noétsch sind unverkennbar. 
HERITSCH (1932) beschrieb von dort Chaetetes boswelli n.sp. und 
Caninia juddi THOMSON. Es liegt daher D,, die mittlere Dibuno- 
phyllum-Zone vor. 
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2) Auernigschichten, Trogkofelkalk 


‘Aus der Lika und dem westlich angrenzenden Velebitgebirge 
kennt man seit lingerer Zeit von einer Reihe von Stellen echte 
Auernigschichten mit ihrer so charakteristischen Schichtenfolge 
(iltere geol. Aufnahmen, dann KOCH 1909, dazu SCHUBERT 1912, 
Gebiete der Spezialkartenblitter Medak-Sv. Rok, Karlobag-Jabla- 
nac); aber Klarheit konnte durch KOCH nicht erreicht werden, denn 
die von ihm angegebene Fauna ist zu merkwiirdig: Fusulina cylin- 
drica FISCHER (d.i. eine Art des Mjatschkowo, die scheinbar in der 
Literatur eine gréBere Verbreitung hat, als ihr in der Natur geginnt 
ist), Productus sumatrensis ROMER, Derbya regularis WAAGEN 
(beide aus dem Perm), Neoschwagerina cratulifera SCHWAGER 
(Mittelperm), Mizzia velebitana SCHUBERT, Gymnocodium bellero- 
phontis ROTHPL. (beide aus dem Oberperm). 

Sonc fiihrt (1935 b, 1938 b) aus dem Gebiete des Kartenblattes 
Medak-Sv. Rok eine echte Fauna der Auernigschichten an: 
Productus gruenewaldti Krotow, P. moelleri STUCK., Marginifera 
pusilla SCHELLW., Chonetes variolata D’ORB., Ch. latissimus 
SCHELLW., Spirifer fasciger Kerys., Sp. carnicus SCHELLW.., 


Sp. zitteli SCHELLW., Camarophoria alpina SCHELLW. usw. HE- 
- RITSCH (1939) beschreibt vom Pilarberg (d.i. von einem der Fund- 
punkte Sim1C) Lopholasma carbonarium GRABAU und Meniscophyl- 
lum kansuense GRABAU, d.i. also eine Vertretung der tieferen 
Auernigschichten. 


Die Verhiltnisse in der Lika und im Velebit haben eine betricht- 
liche Aufhellung erfahren durch die zwei kleinen Vorberichte von 
SALOPEK (1937, 1938) iiber das Gebiet von Brusanj-Ostarija (west- 
‘ich von Gospié in der Lika, Blatt Karlobag-Jablanac). Er konnte 
iber den Auernigschichten zuerst eine sandig-konglomeratische 
Schichtstufe und dariiber eine kalkig-dolomitische Schichtreihe 
interscheiden; damit ist, wie gleich unten erértert wird, das Perm 
ler Lika absolut sichergestellt. 

Smié hat (1932, 1934¢c) in Westserbien eine kleine Fauna 
ler Auernigschichten nachgewiesen. 

Ebenfalls in Westserbien, im roten Kalk von Bastavsko Brdo hat 
(1932, 1934 ce) folgende Versteinerungen gefunden: Spirifer 
'ritschi SCHELLW., Sp. fasciger KEYS.; Marginifera typica genuina 
TORTANI, M. carniolica SCHELLW., Aviculopecten squamula WAA- 
GEN. Spirifer fritschi ist, wenn er nicht nach neuen Gesichtspunkten 
untersucht worden ist (dazu HERITSCH-METZ 1938) ebenso wie der 
‘tratigraphisch weit verbreitete Spir. fasciger bei der Beurteilung des 
Alters auszuscheiden. Die anderen Formen deuten auf die Ver- 
retung des Trogkofelkalkes hin. 
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Die Trennung von Auernigschichten und Perm ist fiir manche 
Gebiete noch eine Aufgabe der Zukunft. So z. B. ist auf alten, aber 
noch immer nicht entbehrlichen Ubersichtskarten (so auf HAUERs 
geologischen Ubersichtskarten von Osterreich-Ungarn) und in der 
iilteren Literatur (FOETTERLE, Jahrb. Geol. Reichsanstalt, Wien 
1856, 8. 417) Karbon bei Mrzla Vodica (Umgebung von Fiume) an- 
gegeben, mit Spiriferen, Produkten, welehe FOETTERLE mit dem 
Unterkarbon von Nétsch vergleicht — marines Oberkarbon war da- 
mals nicht bekannt! — Dieses ,.Karbon* aber sind jene Schichten, 
aus denen VOGL (1913) eine permische Cephalopodentauna beschrie- 
ben hat. Vielleicht sind dort aber auch Auernigschichten vorhanden; 
denn SCHUBERT (1912) nennt von dort Schiefer, Sandstein und 
sechwarze Fusulinenkalke. 

In der Umgebung von Budua und Spizza im siidlichen Dalmatien 
sind von BUKOWSKI Auernigschichten bekannt gemacht worden 
(1901—1912). Sie bilden mit Trias Schuppensysteme. RENZ (1903) 
und MERTENS (1907) gaben Fossillisten: Productus bathykolpos 
SCHELLW., Spirifer carnicus SCHELLW. und seine var. grandis, 
Sp. rectangulus Kut... Sp. ef. lyra Kut., Sp. camaratus MORT., Cama- 
rophoria latissima und alpina SCHELLW., Phillipsia kansuensis 
Loczy. Ferner Formen aus den Coal Measures von Ilinois Polyphe- 
matopsis peracuta MEEK & WORTHEN und Pleurotomaria chesteren- 
sis MEEK & WorTHEN. — Bisher sind lauter typiseche Arten der 
Auernigschichten genannt; dann aber auch Notothyris simplex 
WAAGEN und N. exilis GEMM., welche auf den Trogkofelkalk hin- 
deuten. — Auch hier fehlen noch die Aufsammlungen von Schichte 
zu Schichte. welehe sowohl die Gliederung der Auernigschichten in 
die verschiedenen Schichtgruppen als auch die Abtrennung hoherer 
Schichten erméglichen werden. Soweit es aus der Literatur hervor- 
geht, entspricht die Fazies den Auernigschichten. 

Im éstlichen Montenegro (Gebiet des Lim usw.) gehéren nach 
(1938e) graue und schwarze Kalke einer Schichtfolge an. 
welche den Aufbau der Auernigschichten (Schiefer, Sandstein. 
Quarzkonglomerate) hat. Aus den Kalken macht StwiC Versteine- 
rungen bekannt, welche nicht geniigen, die Altersbestimmung inner- 
halb der Auernigschichten absolut sicher zu fixieren oder die beiden 
Kalke zu trennen. Aus der Liste seien genannt: Productus griine- 
waldti KROTOW, Chonetes granulifera OWEN, Munella supramos- 
quensis NIKITIN (auch der Spirifer fritschi aus der Lika wird jetzt 
als Sp. supramosquensis angesehen), Martinia orbicularis GEMM. (be- 
kannt aus Sosio und dem Trogkofelkalk!), Rhynchonella confinensis 
SCHELLW., Notothyris sp. (permisches Genus!) usw.; daher kant 
man sowohl auf Perm wie auf Auernigschichten schlieBen — eine 
Diskrepanz. welche in voller Schiirfe besteht! Manches deutet darau! 
hin, daB die grauen Kalke Troekofelkalk sind. Das Vorkommen von 
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Fusuliniden und von Korallen, das von Srmi€ angegeben wird, kann 
lie Altersfrage lésen, 

‘Korallen der Auernigschichten, welehe im Lim-Tal fand, 
beschrieb HERITSCH (1939): Carniaphyllum gortanii HERITSCH und 
Lithostrotionella flecuosa TRAUTSCH. — diese Arten zeigen die tie- 
feren Teile der Auernigschichten an. 

Bei HodZingay (auch OdZin Gay geschrieben) in Ostbosnien 
(im NO von Vlasenica—Srebrenica gelegen) fand MILOJKOVITCH 
(1928) sehwarze Tonschiefer mit Einlagerungen von Sandstein und 
Konglomeraten. Die Schiefer fiihren Cordaites borassifolius STERNBG. 
und C. goldenbergianus WEIss, Cardiocar pus gutbieri GEINITZ, Cala- 
nites maior BRGT. und C. varians GERMAR, Odontopteris obtusa 
Bret. — Nach MILOJjKOVITCH ist die Flora in den Ubergang vom 
Karbon in das Perm zu stellen. 


3) Die Ammonoideenvon Mrzla Vodiea 


Das Gebiet wurde friither schon erwiihnt. Die Ammonoideen fand 
VoGL (1913) in einem Komplex von iiberwiegend sandig-glimme- 
rigen, schieferigen oder gebankten Gesteinen, welche nicht selten 
konglomeratische Lagen fiihren. KOSSMAT (1915) betont, daB die 
Fazies den Typus der Auernigschichten hat. Bei FuZine fiihren helle 
Schiefer nicht bestimmbare Pflanzenreste. Bei Mrzla Vodiea ent- 
halten tonig-glimmerige Schiefer folgende Ammonoideen: Gastrio- 
ceras sp. (roemeri GEMM.?), Agathiceras elegans GEMM., A. haueri 
(rEMM., A. isomorphus GEMM., Popanoceras (Stacheoceras) sp., Medli- 
cottia (7) eroatica VOGL, Prosageceras galilaei GEMM., Paraceltites 
hoeferi GEMM. Diese Namen zeigen, daB es die Fauna von Sosio 
(= Waagenoceras-Zone = Word-Formation) ist. Man muB8 aber 
wohl bedenken, alle Ammonoideen platt gedriickt, daB keine 
Lobenlinien zu sehen sind und daB nur auf die fiuBere Erscheinung 
hin bestimmt worden ist! Zum Vergleich haben VOGL und FRECH 
die Sehichten von St. Girons herangezogen, aber gerade diese Schich- 
ten haben neuestens eine groBe stratigraphische Uberraschung be- 
reitet. 

Zur Beurteilung der Schichten von Mrzla Vodiea muB man aller- 
dings auch in Betracht ziehen, daB auch die Grenzlandbiinke. die im 
unteren Perm stehen (S.538), die Fazies der Auernigschichten 
haben. Die neuestens von SALOPEK aus der Lika (Vele bit) bei 
Gospié beschriebenen Verhiiltnisse kiénnen auch auf Mrzla Vodiea 
ein Schlaglicht werfen. Im Gebiete von Brusanj und Ostarija west- 
lich von Gospi¢ fand SALOPEK iiber den Auernigschichten eine 
sandig-konglomeratische Schichtreihe: 

a) Uber den Auernigschichten, an der Grenze von Karbon und 
Perm liegt eine graue Kalkbreeecie — diese michte der Referent mit 
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der Tarviser Breccie vergleichen. Diese Basislage ist nicht iiberal] 
vorhanden. 

b) Dann folgt der untere Teil der sandig-konglomeratischen Reihe, 
nimlich Schiefer (auch Pyritschiefer), Sandsteine (an wenigen 
Stellen mit Fusuliniden) und Konglomerate (im Gegensatz zu den 
karbonischen Konglomeraten wenig gebunden und mit schlecht ge- 
rundeten Gerdllen). 

ce) Dariiber liegen massige Konglomerate, welche im Hangenden 
Sandsteine haben. SALOPEK hilt das fiir ,,. Verrukano“ und Grédener 
Sandstein. Das wiiren also die Griédener Schichten. 


4) Grédener Schichten 


Diese Schichten haben eine weite Verbreitung und des 6fteren eine 
ganz gute Gliederung. Sie sind z. B. in der Umgebung von Sarajewo 
als Sandstein, schieferiger Sandstein, Mergel, Konglomerat, unter- 
geordnet als dunkle Kalke, Rauchwacken und Gips_ entwickelt 
(KiTTL 1903). In anderen Gebieten treten sie als die charakteristi- 
schen roten Sandsteine auf. Im Velebit gehéren hieher dunkle Kon- 
glomerate, welche mit roten und grauen Sandsteinen verbunden sind. 


5) Bellerophonstufe im Velebit und Neoschwage- 
rinenkalke von Siiddalmatien 


Im Profil der groBen Paklenica bei Starigrad am Morlakken-Kanal 
ist die Bellerophonstufe entwickelt und hat eine bedeutende Literatur 
hervorgerufen (SCHUBERT 1907—1912; LANGE 1917; Src 1932, 
1936). SCHUBERT dachte zuerst an Karbon. LANGE bewies das per- 
mische Alter der Schichten, besonders der Neoschwagerinen- Dolomite 
(die Bestimmung als Neoschwagerina cratulifera bezweifelt er mit 
Recht.) Die Unstimmigkeiten der Schichtfolge wurden erst durch 
Sum€ bereinigt (dazu bs. 1936). 

Unter den hellen Neoschwagerinendolomiten und den sie begleiten- 
den Kalken liegen die friiher erwihnten Grédener Schichten, dariiber 
liegen die dunklen Kalke. Die Gleichheit der Schichtfolge mit Scha- 
schar, Bosnien, Westserbien und Montenegro ist auffallend. 

Diese Bellerophonschichten der Velika Paklenica fiihren in den 
kalkig-schieferigen Lagen auBer Bellerophon sp. und Productus (von 
SCHUBERT fiir den Pr. semireticulatus gehalten; dieser ist bekannt- 
lich ein stratigraphisch sehr unsicherer Zeitgenosse!), Mizzia vele- 
hitana SCHUBERT, Stolleyella velebitana SCHUBERT, Gymnocodium 
bellerophontis ROTHPL. und Neoschwagerina (angeblich Neoschwage- 
rina cratulifera SCHWAGER). 

Die Bellerophonschichten der Paklenica werden von Werfener 
Schichten oder auch direkt von Dolomiten der unteren Trias 
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Muschelkalk) iiberlagert. Die Fortsetzung dieser Bellerophon- 
whichten der Paklenica liegt im Spezialkartenblatt Medak-Sv. Rok 
wf kroatischem Boden bei OStarije (schwarze Kalke mit Mizzia 
velebitana usw.). Die Bellerophonschichten sind auch in der Lika 
vorhanden und wurden schon friither erwiihnt. 

Im Gebiete von Brusanj-Ostarije (siehe oben unter 3) liegen iiber 
den Grédener Sandsteinen nach SALOPEK (1937, 1938) Kalke und 
Dolomite des oberen Perms, das sich in folgender Weise gliedern liBt: 

a) Michtige Dolomite mit schlecht erhaltenen Brachiopoden usw. 

b) Blaue Kalke mit Nautiliden und Gastropoden, 5 m miichtig — 
d.i. die erste Zone der Kalke. 

c) Dolomite; sie enthalten eine Lage von Kalkschiefern mit reicher 
Fauna, darunter auch Lyttonien; d.i. die zweite Zone der Kalke. 

d) Dolomite, welche Mizzia enthalten. 

e) Dolomite; sie enthalten eine Lage von dunklen Kalken mit 
eroBen Nautiliden, Gastropoden, Brachiopoden, auch Mizzia; d.i. die 
lritte Zone der Kalke. Im oberen Teil werden die Dolomite gut ge- 
schichtet und dann diinnschichtig; sie gehen in die Werfener 
Schichten langsam iiber. 

Es ist sicher, da& mindestens der obere Teil der kalkig-dolomiti- 
when Folge ein Aquivalent der Bellerophonkalke von Siidtirol und 


von Westserbien ist. 


Friiher wurden schon Neoschwagerinenkalke aus der Lika an- 
gegeben. Soleche kennt man dann erst wieder als Gerélle aus dem 
Muschelkalk-Konglomeraten des siidlichen Dalmatien (Karten- 
blatt Budua und Spizza, BuUKOWSKI 1906, 1912; SCHUBERT 1907); 
es sind dunkle Kalke mit Neoschwagerina cratulifera (die Richtig- 
keit dieser Bestimmung hat LANGE bezweifelt) und graue Kalke mit 
Lyttonia richthofeni var. nobilis WAAGEN. Weiters konnte NOPCSA 
(1911, dazu SCHUBERT 1912) in Albanien (im friiheren tiirki- 
schen Vilajet Scutari) dunkelgraue Kalke mit Neoschwagerina cratu- 
lifera nachweisen. 

Es ist méglich, daB es sich hier um Kalke handelt, welche dem 
mittleren Perm (= Word-Formation) angehéren — wenn niimlich 
die Bestimmungen der Neoschwagerina cratulifera richtig sein sollten 
(Neoschwagerina globosa ist fiir das obere Perm bezeichnend). 

In Siiddalmatien erscheinen auch als Gerélle im konglomeratischen 
Muschelkalk Kalke mit Mizzia velebitana und die Angehiérige der 
siidostasiatischen Fusulinidenfauna Sumatrina annae. 


6) Bellerophonstufe von Montenegro 


In der NikSitka Zupa in Montenegro hat KOcH (1933) die Belle- 
rophonschichten als Kern einer Trias-Antiklinale nachgewiesen: 
schwarze Kalke mit Bellerophon (hiufig), Murchisonia, Euomphalus, 
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Entalis (hiufig), Neoschwagerina (7%) und anderen Foraminiferen, 
Gymnocodium bellerophontis ROTHPL. und Gymnocodium nodosum 
OGILVIE, Mizzia velebitana, Vermiporella velebitana; ferner mit dey 
typischen Arten des Siidtiroler Bellerophon-Kalkes Natica pisuncula 
STACHE, Turbonilla aff. T. montis crucis STACHE, Tainoceras fugax 
MoJs. (KOCH 1933; Src 1934a). Die meisten Arten sind der Siid- 
tiroler oder der Schaschar-Westserbien-Fazies gemeinsam. Die Siid- 
tiroler Fazies reicht also recht weit gegen SO in die dinarisch 
streichenden Ketten hinein. 

Nopcsa (1911) gibt unter den Werfener Schichten des Vilajets 
Skutari graue Kalke mit Produkten an, was auf die westserbische 
Fazies hinzuweisen scheint. 


7) Die Bellerophonstufe von Siidostbosnien 
(Sarajewo) 


Die Bellerophonstufe von Siidostbosnien (in der Literatur als 
Bellerophonstufe von Sarajewo bekannt) liegt zwischen Grédener 
Schichten und Werfener Schichten und besteht aus sandigen Mer- 
geln und dunklen Kalkbinken. Die Fauna, von KITTL (1903) be- 
schrieben und aus der Umgebung von Praca und Han Orahoviea 
stammend, umfaft eine Reihe von Formen, welche mit Siidtirol (im 
folgenden mit S bezeichnet), mit dem Zechstein von Deutschland 
und England (im folgenden mit Z bezeichnet) gemeinsam sind: 
Archaeocidaris keyserlingi GEIN. (Z) und ladina STACHE (S); Lin- 
gula cf. credneri GEIN. (Z); Discina bosniaca KitTL; Oxytoma wih- 
veri KittL (S); Bakewellia kingi GEIN. (Z); Nucula ef. beyrichi 
SCHAUR. (Z, 8); Schizodus truncatus KING (Z); Cleidophorus jakobi 
STACHE (S); Sanguinolites bellerophontis KitTL; Bucania suhaensis 
Kitt; Worthenia dyadica KittL; Entalis orahovicensis (8). 
cf. ingens DE KON. (indischer Productuskalk) und E. turciea KITTL: 
Pseudorthoceras cyclophorum WAAGEN (bei KITTL als Cycloceras 
waageni n. sp. beschrieben) u.a. 

Die Fauna besteht tiberwiegend aus Schnecken und Muscheln. Die 
wenigen Brachiopoden sind ganz farblos. Der genannte Pseudortho- 
ceras ist dem Orthoceras aff. obliqueannulatum WAAGEN aus dem 
Bellerophon-Kalk vom Kreuzberg in Siidtirol recht ahnlich. 

In der Bellerophonstufe von Sarajewo liegt die Vertretung der 
Siidtiroler Bellerophon-Fauna vor. 


8) Die Bellerophonstufe von Westserbien 


Diese Schichten wurden 1917 von AMPFERER & HAMMER entdeckt 
und als karbonisch angesehen. ALBRECHT (1924) erkannte die Fauna 
als hohes Jungpaliozoikum. Sri stellt sie in das héchste Perm 
(1932, 1933; 1934 b, 1935 a). Uber Auernigschichten und Trog: 
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kofelkalk legen schwarze und graue Tone, dariiber Sandsteine und 
dann als bestiindiges Niveau weinrote Schiefer; das sind die Grédener 
Schichten. Dann folgen die Bellerophonschichten, deren dunkle 
Kalke — es sind ausgesprochene Kalkalgen-Ablagerungen — fol- 
gende Zonen erkennen lassen: 

a) Zone mit Edmondia permiana Smt€ und Mizzia velebitana 
SCHUBERT. 

b) Zone mit Productus, Tschernyschewia, Marginifera, Lyttonia; 
10 m miichtig. 

c) Zone mit Waagenophyllum indicum WAAGEN & WENTZEL sp. 
(dazu HERITSCH 1933 e), bezeichnend fiir den mittleren Productus- 
kalk der Salt Range. Uber den Bainken mit der genannten Koralle 
liegt die Bank mit Notothyris dieneri StmiC (= N. mediterranea 
DIENER non GEMM.!, von DIENER in der Fauna von Schaschar an- 
gegeben!), N.minuta WAAGEN (indischer Productuskalk!), Spirife- 
rina ornata WAAGEN (indischer Productuskalk!). 

d) Zone der Korallen von Likodra. 

Die Fauna der Bellerophonstufe von Westserbien hat viele Be- 
aehungen zu Djoulfa in Armenien und zum indischen Productus- 
kalk. In der folgenden Aufzihlung ist bezeichnet das Vorkommen 
der Art in Djoulfe mit (D), im unteren, mittleren und oberen Pro- 
duetuskalk des Salt Range mit (uP), (mP) und (oP). Es werden nur 
die wichtigsten Arten, soweit sie nicht schon genannt sind, angefiihrt: 
Dalmanella indica WAAGEN (D, uP, mP), D. incisiva WAAGEN 
(mP), 10 Arten von Orthothetes, auch Djoulfa- und indische Formen, 
Productus yangtzeensis CHAO (Lopingian von China, nahe verwandt 
mit P. indicus WAAG.), P. richthofeni CHAo, P.callocreneus HER., 
Proboscidella alpina Tschernyschewia typica Stoj. (D). 
T. jakowlewi Stoy. (D) und drei neue Arten von T'schernyschewia, 
Marginifera intermedia helica AsBicH (D), M. lata ALBRECHT, 
M. spinosocostata ABICH (D), M. ovalis WAAGEN (D, uP, mP), 
Athyris protea var. armeniaca ARTHABER (D), Lyttonia nobilis 
WAAGEN (TD. mP. oP). Richthofenia caucasica Licn., Rhynchonella 
jabiensis WAAGEN (D), Avicula wahneri KitTL (Bellerophonkalk 
von Sarajewo, Avieula peracuta STACHE (aus einer Bank iiber der 
Lage mit Productus, Siidtiroler Form), Pseudorthoceras lopingense 
Stroy. (D), Ps. eyclophorum WAAGEN (mP, oP), Temnocheilus multi- 
tuberculatus WAAGEN (oP), Tainoceras fugax WAAGEN (Bellero- 
phonkalk von Siidtirol und von Montenegro). 

Aus der Zone d) mit den Korallen von Likodra ist eine einténige 
Fauna bekannt geworden (HERITSCH 1934 e), niémlich Thysanophyl- 
lum soshkinae, Th. smithi n. sp., Peetzia simici n. sp. 

Wie Stam in seiner groBen Monographie (1933) betont. ist die 
Fauna von Westserbien durch die Hiufigkeit der Brachiopoden, be- 
sonders von T'schernyschewia und Marginifera ausgezeichnet. Diese 
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beiden Gattungen, ferner Proboscidella, Richthofenia und Lyttonia 
gehéren zu den hochspezialisierten Typen, welche den permischen 
Sedimenten Eurasiens das besondere Gepriige geben. 

Man kann die Bellerophonstufe von Westserbien mit Djoulfa, d.h, 
mit dem héchsten Perm parallelisieren. Die Mehrzahl der Arten yon 
Westserbien kommt im mittleren Productuskalk der Salt Range in 
Indien, im Virgal, vor; es bestehen aber auch enge Beziehungen zum 
oberen Productuskalk von Indien, zum Chideru. Dem unteren Pro- 
ductuskalk von Indien fehlen T'schernyschewia, Lyttonia, Notothy- 
ris, die groBen Productus-Formen, die Cephalopoden und die 
Korallen. — Man kann in Westserbien gleichstellen: die Productus- 
Zone und die Bank mit Waagenophyllum indicum dem Virgal, die 
Schichten mit Notothyris dieneri und die Schichten mit den Korallen 
von Likodra mit dem oberen Productuskalk. 


9) Die Faziesin Westserbien 


(1938 a) unterscheidet zwei Faziesgebiete: 

a) Die Jadarfazies umfaBt die Schichtfolge vom Visé (Ivovik) 
iiber die Auernigschichten, den Trogkofelkalk und die Grodener 
Schichten zum Oberperm in indoarmenischer Fazies. Das Ganze wird 
von Trias iiberlagert. 

b) Die Drinafazies umfaBt die siidlicher gelegenen Zonen der 


bien, nimlich Phyllite, auch héher krystalline Gesteine, Quarzite, 
Sandsteine, auch Konglomerate. Diese Serie wird als Unterkarbon, 
Oberkarbon (hieher die Flora von OdZin Gaj) und Perm gedeutet. 
Damit ist ein Versuch der Altersdeutung fiir diese Schiefergesteine 
gegeben. 


III. Griechenland und die Inseln des Agiiischen Meeres 


Fast der gesamte groBe Fortschritt der Kenntnisse des Jungpalio- 
zoikums von Griechenland ist das Verdienst von C. RENZ. 


1) Attika 


Bei Beletsi fand RENZ Schichten, die er als Ganzes in das 
Oberkarbon gestellt hat (1908—1912¢); es sind dunkle Schiefer, 
.Grauwacken“, mit Lagen von schwarzen Fusulinenkalken, also 
echte Auernigschichten; die Ahnlichkeit wird noch durch Quar7- 
konglomerate verstiirkt, die von RENZ gelegentlich (1910a) als 
Unterkarbon betrachtet und dem angeblich unterkarbonischen Kor- 
glomerat von Amorgos gleichgestellt wurden. Auch Sandsteine mit 
Fusulinen — wie in den Karnischen Alpen — kommen vor. In einem 
schwarzen tonigen Kalk fand RENZ Pericleites atticum n.sp. Die 
Fusulinenkalke sind besonders in den hangenden Teilen der Schicht- 
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olge stirker entwickelt; die Kalke enthalten auch Korallen. RENZ 
rkannte (ohne niihere Bestimmung) ,,Cyathophyllum™, ,,Lonsda- 
lea’, Clisiophyllum, Chaetetes. 

Das Vorkommen von Perm kann aus RENZ’ Angaben des Auf- 
iretens von Schwagerinen geschlossen werden. — HERITSCH be- 
schreibt (1939) von Beletsi Polythecalis rosiformis HUANG, welche 
in der dritten und vierten Zone des Permprofiles von Siidchina auf- 
tritt (HUANG 1932), ferner Dibunophyllum renzi (kommt auch im 
Perm von Eubéa vor). Bei Beletsi handelt es sich um sicheres Perm. 
Aus dem sicheren Oberkarbon von Mavrinora in Attika beschreibt 
HERITSCH einen Amplexus. Auf die Vertretung von Perm deuten 
auch die Fusulinellenkalke®), welche RENZ in Zusammenhang mit 
Dolomiten als iiber der Karbon-Permgrenze liegend angibt (RENZ 
1911 d, 1912 

Von Beletsi und den Fortsetzungen dieses jungpaliozoischen Zuges 
Kithaeron—Parnes—Beletsi—Mavrinora erwihnt RENZ (1937) aus- 
vezeichnet erhaltene Verbeekinenkalke mit Verbeekina verbeeki GEIN. 

Es sind also mehrere Stufen des Perm vorhanden: das untere 
Mittelperm mit der erwihnten Polythecalis und das hohe, dem indi- 
shen Productuskalk entsprechende Perm mit der siidostasiatischen 
Foraminiferenfauna. 

Im Parnes und Kithaeron hat RENZ (1909 a—1910a, 1914) auch 
Auernigschichten gefunden (Schiefer, Sandsteine, Fusulinenkalke). 


2) Salamis 


Auf dieser Insel hat RENZ (1912 a) zuerst das ,,.Karbon“ gefunden. 
VorREADIS (1929) hat dort das Jungpaliozoikum gegliedert und mit 


Tabelle 6 


schwarze Kalke mit , Productus 


Chios | Salamis 
| 

cora“ 


Kalkbreccie mit Lyditknollen | weiBer Sandstein 
graue Sandsteine und tonige Schiefer | 
grauschwarze Kalke mit Fusulinen, | 

Korallen und Krinoiden | 


graue, tonige, linsige Sandsteine 
und dunkle Hornsteine 


Konkordanz Diskordanz 
Sandsteine und tonige Schiefer | graue Sandsteine, tonige Schiefer, 
mit Linsen von Kalk | 2. T. zu dichten Sandsteinen, Grau- 


wacken und Phyllit umgewandelt 


Lydite 
_*) Zu Fusulinella siche DuNBAR und SKINNER, I.c. Fusulinidae von Texas, 
8.561, 564. 
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der von KTENAS studierten Schichtfolge von Chios verglichen, was 
in Tabelle 6 dargestellt ist. 

In den Kalken mit Productus haben RENZ & MISTARDIS (1938) 
Perm nachgewiesen: Palaeofusulina prisca DEPRAT, eine Reihe yon 
anderen Foraminiferen, ferner Mizzia velebitana (= Bellerophon- 
kalk). Diese Kalke sind gleich den Lyttonienkalken von Eubja und 
den Permkalken von Attika. 


3) Peloponnes 


Im Parnongebirge (zentraler Peloponnes), am FuBe des Taygetos 
und in grober Verbreitung in Lakonien erkannte KTENAS (1926) die 
Tyrosschichten, welche, bei Vorherrschaft der vulkanischen Gesteine, 
Schiefer, marmorisierte Kalke, Tuffe, Labradorite und  Diabase 
zeigen. In der sedimentiren Serie steht beim Dorf Molai ein merge- 
liger Kalk an, der Fusuliniden fiihrt; er ist mit Tuffen und Sand- 
steinen in Verbindung. Die Tyrosschichtern. sind daher zum Teil 
oberkarbonisch. 

4) Othrys 


In diesem nordgriechischen Gebirge fand RENZ (1909 a—1910a. 
1927¢) Auernigschichten (Schiefer usw. mit Einlagerungen von 
Fusulinenkalken). Kalke mit Verbeekinen und Neoschwagerinen 
fehlen; wohl aber ist ein Dolomit vorhanden, der zwar keine Ver- 
steinerungen fithrt, aber doch wahrscheinlich den Neosehwagerinen- 
dolomiten anderer Gebiete gleichzustellen ist. 


5) Eubéa 


In Mitteleubja kennt man oberkarbonische pflanzenfiihrende 
Schiefer, Fusulinenkalk (DEPRAT 1904; RENZ 1937) ferner per- 
mische Korallen und Foraminiferenkalke. 

In schwarzen Kalken ist Fusulina s. str. (zur Gruppe der F. cylin- 
drica gehorig und der F.rockymontana ROTH & SKINNER aus dem 
unteren Mittelkarbon von Amerika am niichsten stehend), ferner 
Tetrataxis conica EHRENB. durch RENZ (1937) bekannt geworden. 
Das ist eine Vertretung der Moskauer Stufe. 

In anderen Fusulinenkalken ist eine zur Gruppe der Fusulina 
alpina SCHELLW. gehérige Fusulinide bekannt geworden (RENZ 
1937). Es liegen also Auernigschichten vor. 

Perm ist nach RENZ (1937) in verschiedener Weise vertreten. Es 
sind .oberkarbonische Foraminiferenkalke mit Staffella cf. deprati 
YABE (kommt im schwarzen Permkalk von Hydra vor — siche 
spiiter) und mit Palaeofusulina aff. prisca DEPRAT (permisches 
Genus, Art aus dem Unterperm von Siidostasien!) vorhanden. In dea 
Galtzades-Bergen kommen Kalke mit Neoschwagerinea cratulifera 
SCHWAGER vor. Bei Lykovrachi fand RENZ Lyfttonia richthofen 
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KAYSER und L. nobilis WAAGEN, ferner die von HERITSCH (1937) 
beschriebenen Korallen Dibunophyllum renzi n. sp. (bekannt aus dem 
erm von Attika) und Caninia trinkleri ScHiND. Uber den Lyttonien- 
kalken liegen Dolomite. 


6) Die Inseln des Agiiischen Meeres 


Auf verschiedenen Inseln ist in neuerer Zeit durch RENZ Jung- 
paliiozoikum nachgewiesen worden. 

Auf Hydra (RENZ 1909 a—1911 d; 1912; 1925/26, 1928) ver- 
teilen sich die Ablagerungen von Karbon und Perm auf zwei durch 
Trias getrennte Gebiete: 1) vom Cap Rigais bis iiber Episkopi 
hinaus, dazu die Insel Stavronisi, 2) der Siidwestzipfel der Insel, 
dazu die Inseln Platonisi, Pettas und Trikeri. 

RENZ entdeckte (1909 b) einen Komplex von Schiefern und ..Grau- 
wacken“ mit Einlagerungen von s¢hwarzen Fusulinenkalken und 
Schwagerinenkalken, auch dieselben Quarzkonglomerate wie in 
\ttika. Er konnte aber bereits 1910 den Komplex der Schiefer, 
(rrauwacken und Kalke des Oberkarbons, nimlich die Auernig- 
chichten, von den Lyttonienkalken des Perm abtrennen. Von Fusu- 
nennt er (1912¢) Fusulina multiseptata, F.regularis, F. alpina 
id F.a. var. fragilis und var. communis, also lauter Formen, welche 
SCHELLWIEN aus den Auernigschichten beschrieben hat. 

RENZ (1910a) scheidet Kalke mit Productus longispinus var. lobata 
Sow. aus, welche er fiir Unterkarbon halt. Er hat diese Meinung 
mit Recht spiiter aufgegeben. HERITSCH beschrieb P. Jobatus aus den 
Watsehiger Schichten der Karnischen Alpen. 

RENZ (1910a; 1911 erkennt als selbstiindiges Glied einen 
grauen, dolomitischen Kalk mit Lagen von schwarzen. Fusulinella 
iihrenden Kalken — das sind die Aquivalente der ,,Fusulinellen- 
talke von Attika; aus diesen Kalken von Hydra nennen OZAWA 
« TOBLER (1929) Neoschwagerina, Verbeekina, Staffella deprati 
YABE. Die letztere Art kommt in Siidostasien zusammen mit Ver- 
veekina verbeeki und Neoschwagerina vor. 

Im Profil von Episkopi fand RENZ (1912¢, 1925/6) unter der 
Trias: a) gelbliche Schiefer und Sandsteine mit sehwarzen kalkigen 
Jinlagerungen; b) darunter graue Kalke und sehwarze, gebankte 
Xalke mit Lyttonia richthofeni KAYSER und L. nobilis WAAGEN, 
Ndhamina decipiens KON.. Orthothetes persicus SCHELLW., Derbya 
randis WAAGEN, Productus semireticulatus MART. (eine ganz farb- 
ose Form! Vielleicht P. yangtzeensis CHAO?), P. ef. mytiloides 
WAAGEN (vel. den P. prinadei FRED. aus Sehasehar. HERITSCH 
I84b), Enteletes waageni GEMM., Liebea sinensis FRECH (in Lo 
Ping zusammen mit Lyttonia richthofeni). Mit RENZ wird man diese 
fauna mit dem mittleren Produetuskalk des Salt Range paralleli- 
‘eren, 
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RENz hat auf folgenden kleinen Inseln des Agiiischen Meeres jung- 
paliozoische Schichten nachgewiesen (1912 a, auf Stavronisj 
Kalk mit Parafusulina japonica; auf Pettas Auernigschichten mit 
Pseudofusulina alpina und dariiber permische Kalke mit Neo. 
schwagerina cratulifera; auf Trikleri Auernigschichten und 
Kalke mit permischen Fusuliniden; auf Platonisi Permkalke mit 
Parafusulina japonica. 

Auf Amorgos fand RENZ (1910 a) Tonschiefer, ,,Grauwacken*, 
Quarzkonglomerate und halbkrystalline Kalke, welche dem Ober- 
karbon von Attika und dem Unterkarbon von Kos iihnlich sind. Der 
sog. Kryoni-Dolomit (lichter Dolomit mit Zwischenlagen von violett- 
roten, seltener graugriinen Schieferstreifen) ist dem Gestein ahnlich, 
welches auf Hydra die ,.Fusulinellen“ fithrt (RENZ 1933). 

Von Pesulia und Katakuphos (aus einem neogenen Kon- 
glomerat stammend, RENZ 1933) geben OZAWA und TOBLER (1929) 
an: Fusulinella sp., Fusulina ef. elongata SHUMARD (KAHLER ist im 
Zweifel, ob diese Fusuline zu Polydiexodina gehirt), Verbeekina ver- 
beeki GEIN., Depratella sp., Neoschwagerina cratulifera SCHWAGER, 
Neoschwagerina cf. margaritae DEPRAT, Sumatrina pesuliensis 
OZAWA. 

Auf Skiathos fand RENz (1910a) Fusulinen- und Korallen- 
kalke. 

Die groBe Insel Chios hat eine betrichtliche Entwicklung von 
Paliozoikum. Nach der grundlegenden Arbeit von TELLER (1880) 
mit dem Nachweis eines karbonischen Komplexes von Schiefern und 
Fusulinenkalken und nach der Feststellung STACHEs (1876) vom 
Vorkommen langgestreckter Fusulinen ist erst in der neuesten Zeit 
wieder auf der Insel durch KTENAS & RENZ (1921, 1923, 1928, 1931) 
gearbeitet worden. Das Vorhandensein von Auernigschichten konnte 


seit TELLER nicht mehr bezweifelt werden; KTENAS (1921) hat 


dariiber kurze Angaben und mit RENZ (1931) eine neue Fundstitte 
in der Delphini-Bucht bekannt gemacht: graue und_ graugriine 
..Grauwacken“, Sandsteine mit Pflanzenresten, flyschihnliche sandige 
oder kalkige Schiefer, Kalkbinke mit Korallen. An Versteinerungen 
werden genannt: Fusulina, Zaphrentis (wird von HERITSCH bear- 
beitet, gehért wohl in die Nihe von Zaphrentis wannensis NEWELL 
aus dem mittleren Pennsylvanien von Kansas), T'rachypora achilleos 
Her. (1937), Euphemus, ferner Euomphalus subquadratus wd 
Macrocheilus nitidulus, beide von MEEK & WORTHEN aus den Upper 
Coal Measures von Ulinois beschrieben, Spirifer rectangulus KUt., 
Spir. ef. zitteli SCHELLW., Productus, Rhynchonella, — Die Fawa 
hat die niichste Verwandtschaft zu jener der Auernigschichten von 
Siiddalmatien und der Karnischen Alpen; bemerkenswert sind die 
amerikanischen Formen. 

Im Nordosten der Insel wurden durch KTENAS & RENz (1931) 
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whwarze mergelig-schieferige Kalke mit .,Fusulinella‘, ahnlich 
jenen von Hydra, nachgewiesen. — KTENAS (1923, 1928) stellte in 
weiter Verbreitung folgende Schichtreihe fest (dazu Tabelle 6): 

a) Werferner Schichten. 

b) Schwarze, 8 m miichtige, sehr kompakte Kalke mit Einschal- 
tungen von schwarzen, mergeligen Schiefern. Das sind KTENAS’ 
Kalke mit Productus cora. Dazu ist zu bemerken, daB es sich sicher 
um die Aquivalente des Bellerophon-Kalkes handelt. Es wird wohl 
nicht der echte P. cora sein. Der Kalk hat eine sehr bedeutende Ver- 
breitung und ist ein sehr markantes Schichtglied zwischen den paliio- 
zoischen und mesozoischen Schichten der Insel. KTENAS fiihrt aus 
dem Kalk noch Prod. semireticulatus an, unter welechem Namen sich 
z.B. Formen wie P. yangtzeensis CHAO verbergen kénnen. — 
SchlicBlich nennt er noch Marginifera ovalis WAAGEN (aus dem 
unteren Productuskalk des Salt Range). — Es handelt sich daher um 
recht hohe Permschichten. 

ec) Kalkbreccie mit Lyditgeréllen und Triimmern von schwarzen 
Kalken, 2 m miichtig. 

d) Graue Sandsteine und tonige Schiefer. Das kénnte eine An- 
leutung der Grédener Schichten sein. 

e) Grauschwarze Kalke mit Fusulinen, Korallen und Krinoiden, 
15 m miichtig. Méglicherweise sind es Aquivalente der Rattendorfer 
Schichten. 

f) Sandstein und tonige Schiefer mit Linsen von Kalk. nach 
KTENAS Mittelkarbon; das sind die Auernigschichten. 

g) Lydite, stark gefaltet, von KTENAS in das Mittelkarbon ge- 
tellt. Da er (1921, C. R. Paris, Géol. Soc. France, 8. 131) auf Chios 
iwwch Devon nachgewiesen hat, kénnte die Lydite vielleicht auch alter 
ils Mittelkarbon sein. 

Von der Insel Rhodos gaben MiGLiorint & Desto ..Uralian“ 
in; sie fanden in der Bai von Copria Fusuliniden, Korallen vom 
Typus Zaphrentis, Brachiopoden, unter welehen Spirifer camaratus 
sestimmbar war. Ref. meint, daB aus diesen Angaben kein genauerer 
Schlu8 auf die stratigraphische Einstellung zu ziehen ist. 


7) Allgemeines 


In Siiddalmatien liegt das Grundkonglomerat der Trias direkt 
iber dem Karbon; doch sind dort permische Horizonte im Muschel- 
ialkkonglomerat nachgewiesen. 

RENZ hat in seinen friiheren Arbeiten eine Diskordanz zwischen 
lem Oberkarbon und der Trias angenommen, spiiter (1910a) fiir 
Eubia zwei jungpaliiozoische Diskordanzen: zwisehen Unter- und 
Vberkarbon und im jiingeren Perm. Er vergleicht dies mit den Kar- 
uischen Alpen, wo im Karbon und zwischen Trogkofelkalk und Gré- 
lener Schichten je eine Gebirgsbildung liegt. 
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Die Schichtfolge in Griechenland umfaBt: Auernigschichten — 
noch kein sicherer Nachweis von Rattendorfer Schichten (dieser 
Nachweis ist in den Karnischen Alpen auch erst in neuester Zeit 
gelungen!) — Trogkofelkalk — Neoschwagerinenkalk — Lyttonien- 
kalk und Aquivalente der Bellerophonkalke. 


IV. Sizilien, Menorea und Tunis 


Uber den Permkalk von Sosio in der Provinz Palermo liegt die 
altberiihmte Monographie von GEMMELLARO (1887/9) vor. Sie hat 
durch neuere paliontologische Studien von MERLA (1928), PARona 
(1933), Ruiz (1930) und DE STEFANO (1914) Ergiinzungen erfahren. 
Diesen wertvollen Arbeiten steht die giinzlich unbrauchbare und w- 
mégliche Schrift von DE GREGORIO (1930) gegeniiber. GEMMELLA- 
ROs Darstellung der Cephalopoden hat durch MILLER (1933) eine 
ausgezeichnete tt berpriifung erfahren. 

GEMMELLARO schrieb immer von dem ,,caleare con fusulina“ von 
Sosio — das ist eine sehr ungliickliche Bezeichnung, denn die Gat- 
tung Fusulina kommt dort nicht vor. SILVESTRI (1933) beschreibt: 
Schwagerina yabei STAFF (ist nach DUNBAR und SKINNER 1937, 
ebenso wie Schwagerina kattaensis eine Paraschwagerina), Fusuli- 
nella bocki MOELLER, Verbeekina verbeeki GEIN., Neoschwagerina 
cratulifera SCHWAGER, Sumatrina gemmellaroi SiLv. Es ist aber 
sehr unwahrscheinlich, da die von SILVESTRI weiterhin noch an- 
gefithrten Arten richtig bestimmt sind: Fusulina prisca EHRENBG.. 
F.. montipara EHRENBG., F. cylindrica FISCHER. 

GEMMELLARO hat zwei Kalke unterschieden: den unteren, grauen 
caleare compatto” und den oberen grobkérnigen (grossolano) Kalk. 
Die beiden unterscheiden sich nicht in der Fauna. 

GEMMELLARO glaubte, da die Kalke von Sosio zwischen Karbon 
und Perm lagen. Auf Grund der Ammonoideenfauna ergibt sich, daB 
Sosio jiinger als die Artinskstufe und der Word-Formation von Texas 
(Waagenoceras-Zone) gleichzustellen ist. 

Von der Baleareninsel Menorca hat SCHINDEWOLF (1934) awei 
Cephalopodenfaunen bekannt gemacht: 

a) Eine tiefnamurische (Eumorphoceras-Stufe) Fauna von Bini- 
faillet, mit Cravenoceras cf. kittlesingense BIsaT, C. aff. nitidun 
PHILL., Neodimorphoceras sp., Pronorites ef. reyi DOLLE und Prae- 
daraelites n.sp. 

b) Eine im Alter etwas schwer zu deutende Fauna von Cala Caleré 
mit Paragastrioceras sp. und Agathiceras sp. (kann auch Proshumar- 
dites sein). Diese Vergesellschaftung wurde schon bei den Auernig- 
schichten der Karnischen Alpen erwihnt (S. 536). 

Aus Tunis haben DoUvILLE, SOLIGNAC & BERKALOFF (1932) 
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ine sehr bemerkenswerte Schichtfolge bekannt gemacht (von unten 
nach oben aufgezihlt): 

_ 1) Sandstein und Ton mit Schwagerina exilis SCHWAGER, Neo- 
schwagerina cratulifera SCHWAGER: oben eine Bank mit Medli- 
cottia orbygniana var. trautscholdi GEMM. 

2) Mergel und Kalke mit zwei Fossilhorizonten: 

a) Mit Neoschwagerina ef. globosa YABE und einigen Brachio- 
poden aus dem Perm von Indien und von Sosio. 

b) Mit Neoschwagerina ef. globosa YABE und Geyerella und mit 
Brachiopoden des Perm von Indien und von Sosio. 

3) Kieselige und dolomitische Gesteine. 

4) Mergel und Sandsteine mit Lyttonia nobilis und Brachiopoden 
mit Neoschwagerina aff. multiseptata DEPRAT. 

5) Mergel und Kalksandsteine mit indischen Brachiopoden (Pro- 
ductus opuntia, Spirifer wynnet), dann mit Orthoceras cyclophorum 
WAAGEN. 

6) Kieselkalke und dann Konglomerate. 

7) Sandstein und Mergel mit Krinoiden und Richthofenia ef. law- 
renciana \VAAGEN. 

8) Sandstein und Mergel mit Brachiopoden. 

9) Michtige Sandsteine. 

Die Schichten 7 bis 9 sind gleich dem Bellerophonkalk der Siid- 
alpen (in den Sandsteinen 9 liegt wohl der Ubergang in die Trias). 
Das Schichtglied 1 entspricht Sosio. Die Schichtglieder 2 bis 6 sind 
oberes Perm und entsprechen etwa dem mittleren bis oberen indischen 
Productuskalk (= Schichten mit Neoschwagerina globosa). 


V. Kleinasien, Krim und Kaukasus 


Die paliozoische Schichtfolge von Chios und, der Nachweis von 
"nterkarbon auf der Insel Kos (Kohlenkalk mit Caninia cylindrica. 


/FRECH 1916) sind die Briicke zum Jungpaliozoikum Anatoliens. 


"nterkarbon, Oberkarbon und Perm sind gut vertreten. 

Gegeniiber von Chios hat KTENAS (1925) iiber Devon ein Kon- 
domerat und dariiber ..Mittelkarbon“ (Sandstein, Schiefer, Kon- 
lomerat, Laven) und in dessen Hangendem ,,Oberkarbon* (Kalk. 
Schiefer usw.) — wahrscheinlich handelt es sich um die Fortsetzung 
les Perms von Chios — entdeckt. 

Im nordwestlichen Kleinasien ist das Unterkarbon seit langem 
ekannt (COQUAND 1878). Aus dem Gebiete von Balia Maden 
st durch ENDERLE (1901) eine gro&e ,,anthrakolithische Fauna* 
vekannt geworden, in welcher nach HERITSCH (1934): 1938) ver- 
chiedene Altersstufen stecken. Ein Teil der Fauna ist hohes Perm 
nit engen Beziehungen zu Djoulfa und zum mittleren und oberen 
Productuskalk von Indien (Entalis herculea DE KONn., Waageno- 
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phyllum indicum WAAGEN & WENTZEL, Productus gratiosus Waa- 
GEN, P. sumatrensis, der vielleicht P. yangtzeensis CHAO ist). Damit 
stimmt ein Teil der Fusuliniden iiberein, welehe DYHRENFURT (ip 
FRECH 1916) angefiithrt hat. KAHLER (in KUHN 1933) lit die 
Frage offen, ob die langen Fusuliniden zu Polydiexodina gehiren, 

Wahrscheinlich gehért ein Teil der Versteinerungen von Balia 
Maden, niimlich die meisten Versteinerungen von Urkhanlar, zum 
Trogkofelkalk, wihrend ein anderer Teil oberkarbonisch (= A uernig- 
schichten) ist (mit Productus bathykolpos SCHELLW. = P. griine- 
waldti). 

Von Brussaam Marmarameer nennt CHAPUT (1932) Formen des 
hohen Perm: ,.Fusulina“ elongata SHUM., Sumatrina annae Voiz 
aus Sandsteinen und Neoschwagerina colaniae OZAWA aus Kalk. Die 
»Fusulina® elongata ist wohl eine Polydiexodina, doch ist die Ent- 
scheidung schwer, weil unter dem in der Literatur verbreiteten 
Namen Fusulina elongata SHUM. nach KAHLER mehrere Formen 
stecken. 

Von Mughla und Nif im siidwestlichen Teil von Anatolien 
werden Fusuliniden angegeben (FLIEGEL 1919). Bei Oy aca in der 
Niihe von Derekéj (nérdlich des Golfes von Kos) fithrt CHAPUT 1936, 
die nachstehende Schichtfolge an: a) Im Liegenden sandige Kalke 
mit Lapilli. — b) Sehwarze Kalke mit Neoschwagerina cratulifera 
und colaniae. — c) Helle Kalke mit Sumatrina. — d) Sandige Kalke 


mit Mizzia velebitana. — e) Rote Hornsteine mit Radiolarien. —f 


Hier liegen iiber den Neoschwagerinenkalken die Schichten mit 
Mizzia velebitana; diese Alge ist fiir den siidalpinen und jugoslawi- 
schen Bellerophonkalk sehr bezeichnend. 

Im Kiistengebiete Anatoliens gegen das Schwarze Meer und zwar 
von Heraklea iiber Zonguldak nach Amasra ist verschie- 
denes Jungpaliozoikum vorhanden (FRECH 1916; FLIEGEL 1919; 
WILSER 1927; CHARLES 1933). Man kennt Kalke des Visé mit 
Productus giganteus Sow., P. maximus M’Coy, P. latissimus Sow.. 
P. scabriculus MART., Palaeosmilia murchisoni E. & H., Caninia 
cylindrica SCOUL., Lithostrotion martini E. & H. usw. — Ferner 


fiihrt HERITSCH (1939) Syringopora parallela und geniculata, Litho- } 


strotion martini, junceum und aff. irregulare an (siehe dazu CHAPUT 
1933, 1936). Uber diesen Schichten des Kohlenkalkes liegen Schiefer 
des Kulm mit Glyphioceras sphaericum MART., Posidoni becheri wd 
Asterocalamites scrobiculatus. Dariiber folgt das produktive Karbon. 
das von den Waldenburger Schichten bis in die untere Ottweiler 
Stufe reicht. — Das Hangende sind bunte Sandsteine, Schiefer und 
Konglomerate des Rotliegenden. 

Von Lodenne bei Ankara nennt CHAPUT (1936) graue Kalke 
mit Fusuliniden (Schwagerina princeps in Verbindung mit Fust- 
liniden der Gruppen ,,Fusulina® secalis und longissima); er glaubt, 
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laB ,,.Uralian“ oder Perm vorliege. Sandsteine mit ,,Fusulina® elon- 
yata SHUM. nennt CHAPUT (1936) von Hasan Og lan im zentralen 
Anatolien. Das ist natiirlich Perm, ebenso wie die von Dikilitas 
wgefiihrten Fusuliniden (Neoschwagerina cratulifera SCHWAG. und 
V. colaniae OZAWA, Sumatrina annae GEIN., Verbeekina verbeeki 
STAFF; dazu noch Mizzia velebitana!). 

Siidéstlich von Ankara, im Elma dagh fand CHAPUT (1932) 
yraue und braune Sandsteine mit ,,Fusulina™ elongata SHUM. und 
Gerdlle mit Sumatrina annae GEIN. und Verbeekina verbeeki STAFF. 
Es liegt also hohes Perm vor. 

Im nordéstlichen Anatolien, bei Amassia fand FLIEGEL (1919) 
Kalk mit Fusulinen von auBerordentlicher GréBe — also sicher auch 
hohes Perm. Das in der Literatur angegebene Rotliegende bei 
Amassia besteht nicht; es ist Tertiir. 

Im Taurus fand FRECH (1916) Unterkarbon (Tournai und 
Visé), FLIEGEL (1919) bei Berekli Maden Fusulinen mit einer Fauna 
les ..jiingsten Oberkarbons bzw. der Dyas“ — weitere Angaben 
fehlen leider. RENZ (1929, 1933) berichtet von Kalken mit Neo- 
chwagerinen und Sumatrinen im Hinterlande von Mersina, also in 
len Vorbergen des Taurus. 

Aus dem éstlichen Ala Dagh (Kilikischer Taurus) beschreibt 
MeTZ (1939) eine kleine Brachiopodenfauna (Productus inca D’ORB., 
Proboscidella lata TSCHERN.), welche sicher permisch ist, aber recht 
chwer auf eine bestimmte Stufe dieser Formation beziehbar ist. Die 
mt den Brachiopoden vorkommende Koralle Waagenophyllum texa- 
ium HERITSCH verweist auf das Niveau des mittleren Productus- 
kalkes der Salt Range. — Die von METZ in demselben Gebirge 
sesammelten Korallen erméglichten (HERITSCH 1939) den Nachweis 
ron vier Korallenzonen, welche der Gliederung des Perm in Siid- 


:} china analog sind: 


1) Zone des Stylidophyllum volzi YABE & HAYASAKA (= unterste 
fone des Perms von Siidchina), im Taurus nachgewiesen durch 
‘tylidophyllum volzi und Yatsengia asiatica HUANG. — Styl. volzi 
commt auch im oberen Schwagerinenkalk der Karnischen Alpen vor. 

2) Zone der Tetrapora elegantula YABE & HAYASAKA (= zweite 
fone des siidchinesischen Perms), im Taurus nachgewiesen dureh 
"etrapora nankingensis YOH und Stylidophyllum gnomeiense 
HUANG. 

3) Zone der Polythecalis yangtzeensis HUANG (= dritte Zone des 
Perms von Siidehina), im Taurus nachgewiesen dureh Polythecalis 
‘osiformis YOH & HUANG, Stylidophyllum gnomeiense HUANG und 
Nichelinia siyangensis REED. 

4) Zone der Wentzelella timorica GERTH (= die vierte Zone des 
‘idchinesischen Perms), im Taurus nachgewiesen durch Wentzelella 
ubtimorica HUANG. 
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Mit diesen Korallen sind die Aquivalente der Wolfcamp-, Heg- 
Leonard- und Word-Formation von Texas und wenigstens ein Teil 
des Virgal (Salt Range) nachgewiesen. 

Hier sind die Funde von RENZ (1929) auf Cy pern anzusehliegen, 
Er beobachtete in der Trypanian-Serie von Bellamy neben meso- 
zoischen Schichten, weife, halbkrystalline Fusulinenkalke, licht- 
graue ,,Fusulinellenkalke* und hellgraue Kalke mit Neoseh wagering 
cratulifera SCHWAGER. Die beiden letztgenannten Gesteine sind 
sicher Perm und zwar mindestens Mittelperm (Sosio). 

Die jungpaliozoischen Schichten setzten sich nach Djoulfa in 
Armenien fort, wo Tournai, Visé, die Moskauer Stufe mit Fusulinen 
und die Djoulfa-Schichten, dem héchsten Perm zugehérig (dazu 
FrRECH & ARTHABER 1900; STOJANOW 1915; die Arbeiten von 
BONNET, angefiihrt bei 1933; HERITSCH 1937) nachgewiesen 
sind. Die Schichten von Djoulfa sind die héchsten Lagen der Perm- 
formation. 

In Tran (Persien) ist Oberkarbon mit Productus griinewaldti 
KROTOW nachgewiesen. Djoulfa-Schichten kennt man im Elburs- 
gebirge. Aquivalente des indischen Productuskalkes treten im west- 
lichen und zentralen Persien auf. KAHLER beschrieb aus dem hohen 
Perm von Darreh-Dusdan im siidwestlichen Persien Polydiexodina 
persica n.sp., HERITSCH und KUHN (1933) Waagenophyllum sp.. 
Syringopora, Stenopora nicholsoni WAAGEN & WENTZEL, Lino- 
productus djoulfensis StoJ. — kurz also eine Vertretung des hohen 
Perm. 

Von der Halbinsel Krim hat TOUMANSKY (1931, 1935, 1937) 
eine groBe Permfauna zu beschreiben begonnen. Die Ammonoideen 
lassen drei stratigraphische Horizonte erkennen: 

a) Das Soramanian mit Perrinites, Crimites, Marathonites, der 
Perrinites-Stufe von Texas entsprechend. 

b) Das Burnian mit sehr hiufigen Stacheoceras-Arten. 

ce) Das Martian mit Neostacheoceras (hiiufig), Gemmellaroceras. 
Adrianites (hoch entwickelt), Medlicottinae; das ist stratigraphiseh 
gleich Sosio = der Waagenoceras-Zone. 

Eine bedeutende Trilobitenfauna der Genera Phillipsia und 
Pseudophillipsia, ferner der neuen Genera Neogriffithides, Para- 
phillipsia, Permoproetus ist vorhanden. Von der Brachiopodenfauna 
ist noch wenig bekannt, doch ist das Auftreten von Lytfonia nach- 
gewiesen, 

Im Nérdlichen Kaukasus ist Perm durch LICHAREW (1928. 
1932, 1936, 1937) beschrieben worden. Er hielt es zuerst fiir Unter-. 
stellt es aber jetzt ins obere Perm. Der tiefere Teil dieses Perm be- 
steht aus Tonschiefern und Grauwacken, der héhere Teil aus hellen. 
ungeschichteten Kalken mit einer groBen Brachiopodenfauna, aus 
welcher hier einige Arten erwiihnt seien: Richthofenia caucasica LICH. 
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Scacchinella yakowlewi Licu., Tectarea robinsoni Licn., Lyttonia 
richthofeni KAYSER und die var. nobilis WAAGEN, Keyserlingia cau- 
easica LACH., Geyerella tschernyschewi und dieneri Lich., Enteletes 
contractus GEMM. und carniolicus SCHELLW., Notothyris exilis 
GemM., Productus lineatus WAAGEN, P. cancriniformis TSCHERN. 
und caucasicus LICH., P. compressus WAAGEN, P. opuntia WAAGEN, 
gratiosus WAAGEN. — Ks ist eine Fauna in der Fazies des Trog- 
kofelkalkes, aber jiinger als dieser. 


VI. SchlufBbemerkungen 


In der Zeit der Auernigschichten verlief der Trog der Sedimen- 
tation aus den Karnisechen Alpen und den Karawanken im dinari- 
schen Streichen nach Jugoslawien, dem festlindischen Griechenland 
und dann iiber die figiiischen Inseln. und Chios in die nordwestliche 
Ecke von Kleinasien. Ein Teil von Anatolien, sicher aber seine nérd- 
lichen Teile, tragen Landablagerungen des Oberkarbons. Da auch in 
Bulgarien solehe Festlandsbildungen nachgewiesen sind (KRESTEW, 
Jahrb. Preu®B. Geol. L.-A. 1928, 1), so kann die Verbindung der 
Auernigschichten mit dem Donezbecken kaum iiber den Bereich des 
Schwarzen Meeres gegangen sein. Wahrscheinlich ist diese Verbin- 
dung. deren Bestand durch die groBe Ahnlichkeit und vielfache 
Gleichheit der Fauna und die groBe Ahnlichkeit der Sedimentation 
hewiesen wird, iiber die nérdlichen Karpathen gegangen, aus welchen 
RAKUSZ eine sehr groBe Fauna und einen Schichtbestand von der 
Art der Auernigschichten beschrieben hat. 

Die Rattendorfer Schichten sind bisher in Siidost-Europa nicht 
sicher nachgewiesen. Fiir das Vorhandensein des Trogkofelkalkes 
gibt es Andeutungen in Westserbien und der Nordwestecke von 
Anatolien. 

In den Siidalpen gibt es keine Ablagerungen mit Neoschwagerina 
cratulifera: wohl aber sind solehe in Griechenland, wohl auch schon 
in Siiddalmatien nachgewiesen. Die Vorkommen dieser Foraminifere 
in der Lika in Kroatien sind wohl etwas fraglich. — Mit den Neo- 
schwagerinen beginnt die siidostasiatische Foraminiferen-Fauna. und 
damit ist das zentrale Mittelmeer in seiner Verbreitung bezeichnet: 
Es erstreekt sich aus Asien heriiber nach Griechenland und reicht 
his Siiddalmatien, zum ersten Male im mittleren Perm, zur Zeit der 
Neoschwagerina cratulifera. — Die Meeresverbindungen mit dem 
Donezbecken und dem Ural sind erloschen. — Wie sehen zum ersten 
Male die Verteilung von Land und Meer, die dann im ganzen Meso- 
zoikum bestimmend fiir das Antlitz der Erde war. 

Das zentrale Mittelmeer dringt im Oberperm gegen W. aus dem 
Gebiete der Dinariden in die Siidalpen vor. Das sind die Ablage- 
rungen der Bellerophonstufe, ausgestattet, wenn man von der Siid- 
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tiroler Fauna absieht, mit der indo-armenischen Fauna, welche uns 
noch in Schaschar bei Laibach, am Kreuzberg in Sexten und in einer 
Reihe von Formen in der Fauna der Siidtiroler Dolomiten ent- 
gegentritt. 

In den Siidtiroler Dolomiten und in der Carnia, aber auch noch 
bei Sarajewo sehen wir in der Bellerophonstufe noch die Fauna mit 
Hinneigung zum Zechstein-Charakter. 

Im Oberperm trennt der franko-podolische Riicken BUBNOFFs das 
Gebiet des zentralen Mittelmeeres vom Zechsteinmeer, welches yon 
Deutschland und England aus eine Verbindung nach Groénland hatte, 
also im Gegensatz zum zentralen Mittelmeer ein kaltes Meer gewesen 
ist. Wie die Fauna der Bellerophonstufe von Siidtirol zeigt, muB eine 
Verbindung dieser Gebiete mit dem Zechsteinmeer bestanden haben 
(wahrscheinlich lings des franko-podolischen Riickens, also von 0) 
bzw. NO her). 

Fiir die Zeit der Auernigschichten bestand das zentrale Mittel- 
meer als eurasiatische Erscheinung noch nicht, ebenso nicht fiir die 
Zeit bis einschlieBlich des Trogkofelkalkes; da herrschen durchaus 
die uralischen Beziehungen der Fauna. Der erste Vorsto8 des zen- 
tralen Mittelmeeres von O her nach Europa geschah zur Zeit der 
Neoschwagerina cratulifera; aber erst in der Bellerophonstufe be- 
steht fiir die Siidalpen und Siidosteuropa die Tethys — allerdings 
verschwindet dieses Meer sehr rasch, denn es wird von der vor- 
wiegend sandigen Sedimentation der Werfener Schichten erstickt. 
und erst mit dem Muschelkalk beginnen wieder landferne Ablage- 
rungen. 

SCHUCHERT (1929, besonders aber 1935) spricht von dem ,,vast 
mediterranean warm-water realm of Tethys‘, mit reicher Fauna, 
mit gewaltiger Entwicklung der marinen Invertebraten. Im mittleren 
und oberen Perm gehen zwei Wege aus dem europiischen Gebiete 
nach O: der eine nérdlich tiber Anatolien, die Krim und den Kauka- 
sus, der andere iiber das siidliche Anatolien; man nimmt also den 
Bestand einer anatolischen Insel an. Es ist aber nach den vielen 
Funden von permischen Fusuliniden und dem sonstigen Nachweis 
des marinen Perm (Balia Maden, Taurus) unméglich, da® Fest- 
land zur Permzeit Kleinasien beherrscht habe. GewiB sind die roten 
Sandsteine des nérdlichen Anatolien Landbildungen. Trotzdem ist 
festzustellen, da& der gréBte Teil von Anatolien im Perm Meeres- 
boden gewesen ist. Der weitere Weg des permischen Meeres zum 
Pazifischen Ozean ist wieder ein doppelter: durch die Nan-Schan- 
Geosynklinale, durch die Himalaya-Geosynklinale. Der nérdliche 
Wee wurde von der siidostasiatischen Foraminiferenfauna. beniitzt 
(S. 578). 

Mit Hilfe bestimmter Tiergruppen ist es méglich, derartige Fest- 
stellungen zu machen. Ich méchte hier auf die sog. aberrantet 


Bra 
eine 

lyytt 
dahe 


arm: 
3) 
SAL 
nien 
4 
gen 
fend 
Bee 
pat 
lich 
dun 
(ry) 
fun 
6 
gen 
ef. 
gle’ 
7 
des 
nol 
val 
ver 
PA 
con 
hof 
L. 


fe 
nur 
4 
Forn 
hier 
1) 
Wal 
ra 
i diste 
on f Zur 
2) 
HER 
DIE! 
welc 
Art 
*h 
Bi: 


Uns 
elner 
ent- 


noch 
a mit 


's das 
von 
latte, 
vesen 
eine 
aben 
on 0) 


ittel- 
r die 
haus 
zen- 
der 
» be- 
lings 
vor- 
ickt, 


age- 


vast 
una, 
eren 
viete 
ika- 
den 
len 
vels 
est- 
ten 

ist 


Franz Heritscu — Karbon und Perm in den Siidalpen usw. 571 


Brachiopoden aufmerksam machen, iiber welche im folgenden 
ine Ubersicht gegeben ist. Es sei bemerkt, daB besonders bei den 
lyttonien die Abgrenzung der Arten recht schwierig ist, und dab 
laher vielfach Unstimmigkeiten bestehen. Einige Forscher wollen 
nur Lyttonia richthofeni als Art anerkennen und alle anderen 
Formen als Varietiiten ansehen. Die aberranten Brachiopoden sind 
hier geographisch angeordnet: 

1)Trogkofelkalkder Karnischen Alpenund Kara- 
wanken (SCHELLWIEN 1900 a; HERITSCH 1938). In der beriihmten 
Brachiopodenfauna des Trogkofelkalkes kommen vor Geyerella 
distorta SCHELLW., Scacchinella gigantea SCHELLW., Scacchinella sp. 
Zur Begleitfauna siehe 8. 539. 

2) Schaschar bei Laibach (KossMAT & DIENER 1910; 
HERITSCH 1934b). In der Fauna der Bellerophonstufe liegt nach 
DiENERs Bestimmung Richthofenia aff. lawrenciana DE KON.., 
welche von DE STEFANO (1914) als Richt. communis GEMM., eine 
Art aus dem Perm von Sosio, erkliirt wurde. Zur begleitenden, indo- 
armenischen Fauna siehe 8. 545. 

3) Velebit westlich von Gospié (Gebiet von Brusanj-Ostarija) 
SALOPEK (1937, 1938) hat dort im hohen Perm (mit Mizzia) Lytto- 
nien gefunden. 

4) Westserbien (Simr¢ 1933, 1934¢). In der Zone des Waa- 
genophyllum indicum liegen Lyttonia nobilis WAAGEN, Richtho- 
fenia cf. caucasica LICH. und Richthofenia sp. Zur indo-armenischen 
Begleitfauna siehe S. 556. 

5) Bikk-Gebirge (SCHRETER 1936). In dieser, dem Kar- 
pathenbogen angehérigen, von Budapest etwa 150 km in nordést- 
licher Richtung entfernt liegenden Gebirgsgruppe sind in einem 
dunklen Kalk, zusammen mit Fusuliniden, Mizzia velebitana und 
(rymnocodium bellerophontis Exemplare von Lyttonia nobilis ge- 
funden worden. 

6) Westserbien (Snm€ 1933, 1934¢). In der Zone des Waa- 
genophyllum indicum liegen Lyttonia nobilis WAAGEN, Richthofenia 
ef. caucasica LICH. und Richthofenia sp. Gur indo-armenischen Be- 
gleitfauna siehe 8.556. 

7) Griechenland (RENz 1910, 1925/6, 1937). In einem Kalk 
des hohen Perms liegen in Hydra-Episkopi und auf Eubéa Lyftonia 
nobilis und Lyttonia richthofeni vor; es handelt sich um die Aqui- 
valente der Bellerophonstufe. Die Begleitfauna ist auf 8.560 
vermerkt. 

8) Sosio (MERLA 1928; DE STEFANO 1914; SCHELLWIEN 1900 b; 
PARONA 1933; GEMMELLARO 1896). Es treten auf Richthofenia 
communis GEMM., R. sieula GEMM., Lyttonia conica GEMM., L. richt- 
hofeni var. nobilis WAAGEN (hieher ist die einzuziehende Art 
L. waageni GEMM. zu stellen), L. latiseptata GEMM., Scacchinella 


= 
| q 
a 
| 
4 
4 
res- 
um 
an- 
che 
itzt 
el 


572 I. Ubersichten iiber die Fortschritte der Geologie 


gigantea SCHELLW., Sc. gemmellaroi SCHELLW., Se. variabilis 
GEMM., Sc. depressa GEMM. 

9) Tunis (DOUVILLE, SOLIGNAC & BERKALOFF 1933). Geyerella, 
Lyttonia nobilis und Richthofenia cf. lawrenciana wurden friiher 
genannt. 

10) Krim. Aus den frither dargestellten Kalken (S. 568) erwihnt 
LICHAREW (1932) Lyttonia richthofeni var. lopingensis. 

11) Kaukasus (LICHAREW 1928, 1931, 1932, 1936). In den 
Permkalken (8.568) treten auf: Scacchinella yakowlewi Licu., 
Richthofenia cawcasica Lich., R. lawrenciana DE KON., Lyttonia 
richthofeni KAYSER. 

12) Darwas (TSCHERNYSCHEW 1914). Man kennt hier eine der 
Hef-Leonard-Formation angehérige Ammonoideenfauna. TSCHER- 
NYSCHEW hat eine Fauna mit Brachiopoden usw. beschrieben, welche 
den allgemeinen Charakter der Fauna des alpinen Trogkofelkalkes 
hat. Er gibt aus der Fauna von Darwas Lyttonia nobilis an; ihm lag 
aber, wie aus seiner Abbildung hervorgeht, nur ein kleines Fragment 
vor, das nicht einmal den SchluB auf das Genus gestattet. Es ist wohl 
miglich, da es sich um das Genus Poikilosakos handelt. Jedenfalls 
ist Darwas aus der Liste der Vorkommen von Lyttonia zu streichen. 

13) Djoulfa in Hocharmenien (STOJANOW 1915). Aus diesen 
héchsten Schichten des Perm wird Scacchinella sp. in Begleitung der 
friiher erwiihnten Brachiopodenfauna (S.568) angegeben, doch ist 
nach LICHAREW (1928) die generische Bestimmung zweifelhaft. — 
Ferner gibt LICHAREW (1936) Lyttonia richthofeni f. lopingensis an. 

14) Salt Range (DE KONINCK 1863; WAAGEN 1887/9; KOKEN 
1907; DE STEFANO 1914; COWPER REED 1931). 

a) Im unteren Productuskalk: Richthofenia lawrenciana DE KON. 
R. sinensis WAAGEN, R. ambiensis KOKEN (nomen nudum!) mit der 
bekannten Brachiopodenfauna und mit Parafusulina kattaensis. Die 
Lyttonien fehlen. 

b) Im mittleren Productuskalk: Richthofenia lawrenciana 2- 
sammen mit Lyttonia nobilis, L. richthofeni, L. tenwis WAAGEN. 
Productus gratiosus, Waagenophyllum indicum usw. 

In der Zone des Xenodiscus carbonarius, und zwar im Brachio- 
podenkalk von Varcha: Richthofenia lawrenciana zusammen mit 
Lyttonia nobilis und zahlreichen Brachiopoden, ferner in der Old- 
haminen-fiihrenden Fazies von Tschidru und Wareha (z. B. zu- 
sammen mit Productus indicus, der dem P. yangtzeensis CHAO 
nahesteht). 

Bekanntlich ist die Abgliederung des unteren vom mittleren Pro- 
duetuskalk sehr scharf. Der mittlere zeigt im unteren Teil den Reich- 
tum an Waagenophyllum, wiihrend der obere Teil durch Xenodiscus 
carbonarius bezeichnet ist. 

c) Im oberen Productuskalk treten zwar Richthofenia lawrenciant 
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ind Lyttonia nobilis auf, doch sind diese hoch spezialisierten Bra- 
chiopoden seltener. 

_ Aus dem unterpermischen Kalk von Malla Saugha im zentralen 
Himalaya hat DIENER eine Scacchinella gigantea beschrieben, doch 
ist die Bestimmung nach LICHAREW (1928) etwas fraglich. 

15) Indochina (GUBLER 1935). Richthofenia lawrenciana und 
Lyttonia nobilis treten in Kalken iiber Schichten mit Swmatrina 
annae und Verbeekina verbeeki auf, zusammen mit einer Fauna des 
mittleren Productuskalkes von Indien (Brachiopoden! Siehe auch die 
von MANSUY 1913 beschriebene Fauna mit Productus aus Indochina, 
in der auch Lyttonia nobilis vorkommt). 

16) Sumatra. Bei Guguk Bulat im Padanger-Hochland wird 
von TAN SIN HOK das Vorkommen von Lyttonia ef. tenuis gemeldet. 

17) Timor (BROILI 1916; WANNER & SIEVERTS 1935; HAMLET 
1927). Die Abhandlung von WANNER & SIEVERTS stellt nicht nur 
fiir Timor sondern iiberhaupt den entscheidenden Schritt nach vor- 
wirts in der Kenntnis der Lyttonien dar. In Timor ist folgendes 
anzumerken: 

a) In der Stufe Bitauni (— HeB8-Leonard und untere Hilfte von 
Word in Texas) kommt nach HAMLET Lyttonia richthofeni vor (nach 
WANNER & SIEVERTS handelt es sich wahrscheinlich um Potkilosakos 
rariabile. 

b) In Basleo (= Obere Word und untere Vidrio, Texas) hat man 
die reichste Fauna der Lyttonien und zwar Angehérige der primi- 
tiven Typen (Cardiocrania, Paralyttonia, Poikilosakos), ferner An- 
gehérige der héher spezialisierten Typen (Oldhaminella, Lyttonia 
catenata WANNER & SIEVERTS), diese aber selten. Dazu noch Richt- 
hofenia lawrenciana. 

c) In der Stufe Amarassi (= oberes Vidrio und Gilliam, Texas) 
tritt Lyttonia nobilis auf, welche Basleo zu fehlen scheint. 

18) In Japan kommen zwei Gebiete in Betracht: 

a) Bei Akasaka (YABE 1937; LICHAREW 1928; GRABAU 1931) 
kommen Seacchinella gigantea und Geyerella sp. in der Zone der 
Doliolina nipponica, zusammen mit Verbeekina verbeeki, Pseudo- 
fusulina ambigua, Ps. granum-avenae, Lyttonia richthofeni und Par- 
enteletes suessi vor. 

b) Aus den Kitakami-Bergen beschreibt YABE (1937; dazu HAYA- 
SAKA 1922, 1925) folgendes Profil: 

Yabeina-Zone. 

Subzone der Pseudofusulina wanneri mit Richthofenia japonica, mit sehr 

vielen Brachiopoden. 

Subzone des Waagenophyllum indicum, mit Wentzelella timorica, Pseudo- 

fusulina kraffti (= mittl Produetuskalk). 

Subzone der Verbeekina, mit Waagenophyllum indicum, Wentzelella timorica, 

Verbeckina verbecki (== mittl. Productuskalk). 

Subzone mit Yabeina: 
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A) Sehichten mit Yabeina shiraiwensis. 
B) Schichten mit Richthofenia japonica, R. gigantea, Lyttonia richthofeni, 
C) Schichten mit Wentzelella timorica, Yabeina shiraiwensis, Verbeeking 
verbeeki, Mizzia velebitana (= mitt]. Productuskalk). 
Subzone mit Richthofenia, Scacchinella ef. gigantea, Richthofenia japonica, 
R. gigantea, Lyttonia richthofeni und mit Brachiopoden, 


Von Sakamotozawa in den Kitikami-Bergen nennt ONUKI die 
Lyttonia richthofeni unter der Pseudoschwagerina-Zone, also auber- 
ordentlich tief. MASHIKO berichtet von dem Fund einer Lyfttonia 
richthofeni in dem Kalk von Takauti. 

19) Siidchina (KAYSER 1883; FRECH 1911; FLIEGEL 1901/2; 
HUANG 1932a, b). Fast alle Fundstatten liegen im Lopingian; 
dieses gliedert sich in folgender Weise: 

a) Unteres Lopingian = Choutang Serie, mit einer Fauna des 
mittleren Productuskalkes; mit Lyttonia richthofeni KAYSER (dazu 
HAYASAKA 1922), L. nobilis WAAGEN, L. tenuis WAAGEN, L. gia- 
baui HUANG, Richthofenia lawrenciana KAYSER, R. sinensis (von 
FRECH und FLIEGEL fiir synonym mit R. lawrenciana gehalten). 

b) Oberes Lopingian = Changsing-Kalk, mit einer Fauna des 
oberen Productuskalkes; mit Lyttonia nobilis und L. tenuis. 

20) Nordchina (OZAKI 1931). Eine neue Varietait von Richt- 
hofenia sinensis wird aus einer Brachiopodenfauna des Oberkarbons 
beschrieben; es ist aber durchaus unsicher, ob die Versteinerung tat- 
siichlich aus dem Oberkarbon stammt. 

21) Ussuriland (FREDERICKS 1916, 1924, 1925). Bekannt sind 
Richthofenia lawrenciana, Eolyttonia mira FRED. und E. ivanovi 
FRED. (dazu WANNER & SIEVERTS 1935). 

22) Mongolei (GRABAU 1931). Der Jisu-Honguer-Kalk fiihrt 
foleende hier in Betracht kommende Brachiopoden: 

Im Enteletes-Kalk: Geyerella mongolica GRABAU und Richi- 
hofenia lawrenciana, Lyttonia nobilis. 

In den Hemiptychina-Schichten: Richthofenia lawrenciana. 

In den Lyttonia-Schichten: Lyttonia nobilis. 

Um die Vergleichung mit der Salt Range zu erleichtern, sei die 
Reihenfolge der Schichten von unten nach oben angegeben: Produc- 
tus humboldti-Schichten — Enteletes-Schichten — Marginifera- 
Schichten — Lyttonia-Schichten — Martinia-Schichten — Waageno- 
phillum indicum-Schichten — Hemiptychina-Schichten. 

23) Kuku-Nor (zwischen Nanschan und Kuen Lun, GRABAU 
1931). Aus einem Kalk mit Enteletes carnicus (einer Form des Trog- 
kofelkalkes) wird Richthofenia sp. genannt. 

24) Fergana (LICHAREW 1934, 1935). Kalke mit Einschal- 
tungen von Schiefern fiihren Scacchinella gigantea SCHELLW.; dazt 
gehért folgende Fauna: Schwagerina princeps, Quasifusulina low 
gissima, Enteletes carnicus, E. hemiplicata, Productus uralicus, 
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P. cancriniformis, Marginifera carniolica, Pugnax swallowi, Spirife- 
rina cristata, Hemiptychina dieneri, Isogramma paotechowensis, 
I, milleperctata. Fast alle Brachiopoden gehéren der Fauna des 
Trogkofelkalkes an. LICHAREW aber stellt sie in das Oberkarbon und 
vergleicht sie mit den Auernigschichten und der Taiyuan-Serie von 
China. Diesem SchluB ist zu widersprechen; denn wenn auch be- 
sonders [sogramma paotechowensis fiir die Auernigschichten spricht 
—in den Karnischen Alpen kommt diese Art nur in diesen Schichten 
vor — so zeigen doch die Brachiopoden (auber /sogramma) und die 
awei Fusuliniden deutlichst, daB es sich um ein Aquivalent des Trog- 
kofelkalkes oder doch des Schwagerinenkalkes handelt. 

25) Ural, Timan. Es fehlen Richthofenia und Geyerella. 
LICHAREW (1928) nennt — leider ohne alle weiteren Angaben — 
Scacchinella sp. aus dem Oberkarbon vom Flusse Tschussowaja. Das 
ist woh] dasselbe Vorkommen, das ZENTSCHENKO (1930) vom FluB 
Tschussowaja als Scacchinella gigantea, aus dem Tschernorjetschen- 
skischen Horizonte nennt, zusammen mit Schwagerina, Pronorites 
uralicus, Hemiptychina uralica, Marginifera timanica, Tegulifera 
deformis, Enteletes hemiplicatus, E. dieneri usw. 

26) Aus dem nérdlichen Britiseh Columbia, und zwar aus 
den French Mountains, macht KINDLE eine Lyttonia mit anderen 
permischen Arten bekannt. 

27) Texas (Girty 1908; HAACK 1914; KING 1930). Es sind 
folzende hier interessierende Brachiopoden bekannt geworden: 

Aus der unteren Wolfeamp-Formation: Scacchinella gigantea, zu- 
sammen mit Meekella irregularis, M. texana, verschiedenen Produc- 
tus-Arten, Parenteletes cooperi. 

a) Aus der mittleren und oberen Wolfcamp-Formation: Scacchi- 
nella gigantea, Geyerella americana GIRTY, zusammen mit Produc- 
tus gratiosus-occidentalis, P. wolfcampensis, Teguliferina boesei, 
Aulosteges usw. 

b) Aus der Hess-Formation: Scacchinella gigantea, Prorichthofenia 
teguliferoides, P. likharewi KING (= Richthofenia permiana HAACK), 
(reyerella americana KING, Enteletes dumblei Girty (ihnlich 
E. elegans GEMM. aus Sosio und aus dem Trogkofelkalk), Lyttonia 
nobilis americana GirTY, L. hortoni KING. Die meisten Genera sind 
mit dem Trogkofelkalk gemeinsam. 

e) Aus der Leonard-Formation: Prorichthofenia uddeni BOsE., 
P. likharewi KING, zusammen mit Enteletes plummeri KING (auch 
im Trogkofelkalk vorhanden), Productus occidentalis, vier Arten von 
Aulosteges, Lyttonia nobilis americana, L. hortoni. 

d) Aus der Word-Formation: Prorichthofenia likharewi, P. per- 
miana SHUMARD, Lyttonia nobilis americana, L. hortoni. 

e) Aus der Capitan-Formation: Prorichthofenia permiana Suu- 
MARD, Lyttonia nobilis americana GIRTY (von der Basis der Capitan- 
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Formation), L. guadalupensis GIRTY (aus der mittleren Bx Capitan. 
Formation). 

Extrem spezialisierte Formen sind fiir paliiogeographische Ervi- 
gungen sehr wichtig, weil, wie die Erfahrung lehrt, ihre Lebensdaver 
in der Regel nicht groB ist; hier ist nicht nur an die Lyttonien und 
Richthofenien zu denken, sondern man wird auch Formen wie z. B. 
Waagenophyllum heranziehen kénnen, denn diese Koralle markiert 
in Siidosteuropa ganz ausgezeichnet den Raum der Aquivalente des 
mittleren Productuskalkes. — KOKEN (1907) hat aus der Fauna 
des Productuskalkes der Salt Range einmal die Beziehungen zum 
Ural, dann aber, speziell auf die Lyttonien und Richthofenien hin- 
weisend, die Ausbreitung des oberpermischen Meeres gegen O und 
lings der pazifischen Kiisten betont. 

Wir betrachten nun auf Grund der oben gegebenen Aufstellung 
die Verbreitung der aberranten Brachiopoden in zeitlicher Beziehung. 


Scacchinella 


Wolfecamp-Formation: Guadaloupe Mountains, Ratten- 
dorfer Schichten von Fergana. 

Leonard-Hess-Formation: Texas, Trogkofelkalk. 

Untere Word-Formation: Trogkofelkalk, Himalaya, 
Japan. 

Oberstes Perm: das giinzlich fragliche Vorkommen von 
Djoulfa. 

Geyerella 


Wolfeamp-Formation: Guadaloupe Mountains. 
Leonard-Hess-Formation: Texas, Trogkofelkalk. 
Word-Formation: Mongolei, Tunis. 


Prorichthofenia 


Leonard-Hess-Formation: Texas. 
Word- und Capitan-Formation: Texas. 


Richthofenia 


Obere Word-Formation: Sosio, Krim, Kaukasus, Mon- 
golei, unterer Productuskalk der Salt Range. 

Capitan-Formation: Mittlerer und oberer Productuskalk 
der Salt Range, Productuskalk von Indochina, Lopingian, Japan, 
Westserbien, Schaschar, Tunis. 


Lylttonia 


Leonard-Hess-Formation: Texas. 
Word-Formation: Sosio, Kaukasus, Mongolei, Japan, Texas. 
Capitan-Formation: Mittlerer und oberer Productuskal 
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ler Salt Range, Productuskalk von Indochina, Japan, Lopingian, 
Texas, Griechenland, Tunis, Westserbien, Texas; oberstes Perm von 


)joulfa. 


Bei Scacchinella sehen wir den Ausgang im Wolfeamp von 
Amerika und Asien. Die Verbindung der pazifischen Regionen mit 
dem europiiischen Mittelmeer ist zwar iiber Asien méglich, aber 
wahrscheinlicher ist sie iiber Mittelamerika gegen O in das Mittel- 
meer. Das Ende des Genus liegt im unteren Word. 

Bei Geyerella liegt der Beginn in Amerika. Hier gilt derselbe 
Schlu8 hinsichtlich der Ausbreitung von Texas gegen O in das 
Mittelmeer. 

Bei beiden Gattungen kommt man zur Vorstellung, daB die 
Meeresverbindung von Texas iiber den heutigen Atlantischen Ozean 
in das Mittelmeer bestanden hat. Man kann an eine Verbindung iiber 
die Pyreniien denken. Allerdings ist die Vertretung des marinen 
Perms in diesem Gebirge eine etwas fragliche Sache geworden, seit 
lie Altersbestimmung der Ammonoideen von Ariége-St. Girons ins 
Wanken gekommen ist. GRABAU (1931) hat die Meinung vertreten, 
laB das Mittelmeer gegen W durch Land abgeschlossen war; denn in 
Spanien und Marokko ist das Perm durch rote Sandsteine vertreten. 

Trotz aller dieser Schwierigkeiten wird man kaum ohne eine 
lirekte Verbindung von Texas mit dem Mittelmeer auskommen 
kdnnen. Die Fauna des Trogkofelkalkes der Siidalpen kann man mit 
Texas vergleichen und in Verbindung setzen. Ferner wird man an 
‘ine Verbindung des Mittelmeeres mit den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika denken miissen, weil in den Auernigschichten vielfach 
imerikanische Arten verbreitet sind. SchlieBlich wiiren alle diese 
"berlegungen wesentlich leichter einzusehen, wenn man sich auf den 
Standpunkt der Hypothese WEGENERs stellt. 

Mit groBer Klarheit tritt uns das Mittelmeer als ein Teil der 
Tethys entgegen im héheren Teil des mittleren Perm und im oberen 
Perm. Von O her dringt die siidostasiatische Fauna ein, daher be- 
sonders im oberen Trogkofelkalk die Misehung von Texas- mit Sosio- 
Typen, daher auch die vielfachen Beziehungen der Fauna von Texas 
nit Sosio! 

Von SO her kommen die aberranten Brachiopoden der oberen Teile 
les Perms. Nachdem das Genus Prorichthofenia in Texas seine Aus- 
bildung vom Hess-Leonard an genommen hatte, erscheint vom oberen 
Word an Riehthofenia selbst im zentralen Mittelmeer. Das Genus 
Lyttonia ist in Texas bereits in HeB-Leonard vertreten, hat im Word 
tine noch geringe Ausbreitung und hat seine gréBte Verbreitung 
im oberen Perm; aber noch in der Zeit des oberen Produetuskalkes 
itt der Riieckgang ein, und noch vor dem Ende des Perms erliseht 
las Genus. Wir werden besonderes Gewicht darauf legen, da8 
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Lyttonia im Word nur einen Teil des Mittelmeeres einnahm, wihrend 
im Capitan die Verbreitung eine allgemeine wird. 

Lyttonia und Richthofenia markieren so ausgezeichnet die Ent- 
stehung des zentralen Mittelmeeres, welches in der mittleren Perm- 
zeit, beiliiufig mit der saalischen Phase STILLEs zusammenfallend, 
sich bildete. 

Wihrend nun, wie schon friiher auseinandergesetzt worden ist, 
der Weg der siidostasiatischen Fusulinidenfauna durch die Nan 
schan-Synklinale gegangen ist und nicht durch den Himalaya, ist 
das bei den Lyttonien und Richthofenien anders: Ihre Wanderung 
geht durch den Himalaya nach Persien und es fehlt ein Anhalts- 
punkt fiir die Beniitzung der Nan schan-Synklinale durch diese 
Brachiopoden, man kennt noch keinen Fund von aberranten Brachio- 
poden daselbst. Bekannitlich aber sind in der Logik .,Beweise“ ex 
silentio — (silentium ist hier das Fehlen der Funde!) — wenig 
geschiitzt. 

Sowohl die Fusuliniden als auch die aberranten Brachiopoden 
benutzten die Wasserwege aus Persien iiber den Kaukasus und iiber 
den Tauros, um in das Mittelmeer zu kommen. 
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Berichtigung 


Der Absatz ,,6) Westserbien ...“ auf S.571 ist zu streichen. Er deckt 
sich mit dem Absatz ,,4) Westserbien .. .“ auf derselben Seite. 
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II. Aufsatze und Mitteilungen 


Erinnerung an Werner 


Von Erich Haarmann 


Mit 1 Bildnis und 1 Faksimile 


Uber den Wissenschafter WERNER steht das Beste in Sir ARCHI- 
BALD GEIKIEs Founders of Geology (London 1905). Den Menschen 
bringen uns von neueren Arbeiten am nichsten die von WALTHER 
FiscHER'). AufschluBreich wiirde eine graphologische Analyse sein; 
sie muB noch gemacht werden. 

Lebendig wird uns ein Mensch vorziiglich durch seine Briefe. 
Persénliche Briefe, in denen sich WERNER nicht in Positur setzt 
und gewissermafen en grande parure die Feder fiihrt, sind selten, 
denn schreiben war ihm ein Greuel. Notgedrungen schrieb er amt- 
liche und konventionelle Briefe, Einfiihrungen fiir seine Schiiler 
und dergleichen. Unmittelbarer ist der nachstehend abgedruckte 
und in der Einlage faksimilierte Brief an seinen Schiiler und spiiteren 
Mitarbeiter und teilweisen Nachfolger KARL AMANDUS KUHN”). 
dem der 58jihrige WERNER wie umstehend schreibt. 

Das Sehriftbild gibt uns einen lebhaften Eindruck des Schrei- 
bers. Dieser Eindruck wird ergiinzt und zu einem lebensnahen Bild 
abgerundet durch die nachstehend wiedergegebene amiisante Er- 
liuterung des Briefs. Der Bruder des Empfingers nimlich, HEIN- 
RICH GOTTLIEB KUHN*) schickte den Brief dem Geographen und 
Historiker KARL FRIEDRICH V. KLODEN mit einem undatierten 
Begleitbrief, der eins der lebendigsten, unmittelbarsten Dokumente 
iiber den Menschen WERNER ist, die auf uns gekommen sind. 
H. G. Brief ist wahrscheinlich nach 1.10, 1849 
(KUHNs Ernennung zum Bergrat und Direktor) und mu8 vor dem 


‘) Besonders in ,,Mitteilungen des Roland“ 21, Heft 4/5, 1936, mit zahl- 
reichen Literaturangaben. 

*) K. A. Kin (geb. 1783 Dresden, verungliickt 1848) studierte seit 1800 
in Freiberg. Seit 1816 neben WERNER und zu dessen Unterstiitzung Pro- 
fessor der Bergbaukunst und Geognosie in Freiberg, 1834 Bergrat am Ober- 
bergamt. 1833/36 erschien sein Handbuch der Geognosie. 

*) H. G. Ktnn (1788/1870) studierte seit 1804 in Freiberg, wurde spiiter 
Kommissionsrat und am 1. 10. 1849 Bergrat und Direktor der Kel. Por- 
zellanmanufaktur in MeiBen. 
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9.1.1856 (KLODENs Tod) geschrieben sein, denn KLODEN yer. 
merkt auf H. G. KUHNs Brief: ,,.Vom Berg-Kommissionsrat und 
Direktor der Porzellan-Manufaktur zu MeiBen, KUHN. Gehért gy 
WERNERs Brief. KLODEN.“ 


An Herrn Kiihn, 


Kandidat der Rechte und Berg- Wissenschaften, 
auch k6énigl. sichsischen Bergwerks-Stipendiat 


in WeiBenfels, 


abzugeben bei dem Hrn. 
Seminar-Direktor 
Frei.. Hansi daselbst. (Siegel AGW) 


iiber Chemnitz. 


Mein Bester Herr Kihn. 


Ihre Briefe haben mir viel Freude gemacht, besonders der lezte, 

Ich sehe, da8 Ihre Untersuchungs-Arbeit gut von statten geht, und 
von Ihnen mit vieler Genauichkeit volfiihrt wird. Fahren Sie so 
weiter fort. Sie wiinschen, da& die ganze geognostische Unter- 
suchung von Thiiringen unter Ihnen und noch einen Zweiten ge- 
theilt werden méchte, oder, daB Sie einen Gehilfen bekommen 
méchten. Aber weder das eine noch das andre kan jezt geschehen. 
Jedoch ist es unter den jezzichen Zeit-Umstinden rathsam, das 
Mansfeldische und Sangerhausen ganz wegzulafen. Dadurch wird 
sich Ihre Expedizion sehr abkiirzen. Eben so wiirde es auch nicht 
schaden, — wenn die Zeit nicht zureichen solte, — das lezte Stik 
von Thiiringen, nimlich das abendliche Ende dieser Provinz, d:i: 


die Gegend von Langensalza einstweilen wegzulaBen. Soviel fiir | 
jezt, und niachstens ein mehreres. Ich bin mit aller Hoeh- | 


achtung und Freundschaft 


Dero ganz ergebener Diener 


Freiberg A. G. WERNER. 
den 24" Aug: 1807. 


H. G. Kuuns Brief an KLODEN lautet (Orthographie und Inter- 
punktion geindert)*): 


*) Die abgedruckten Briefe von WERNER und H. G. KiiHn liegen im 
Geologen-Archiv des Berichterstatters, das allgemein benutzt wer 
den kann. Ich wiederhole meine Bitte um Zusendung aller hand- und 
maschinenschriftlichen Notizen, Briefe, Manuskripte usw. geologischen 
Inhalts, sowie von Geologen-Bildnissen, Nekrologen und dergleichen. 

Die abgebildete Eisenbiiste, ebenfalls im Geologen-Archiv, ist auf det 
kénigl. EisengieBerei bei Gleiwitz gegossen; vg]. WALTHER FISCHER 28. 
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Erich HAARMANN — Erinnerung an Werner 591 


Mein teurer Freund! 


Beifolgend erhalten Sie einen ganzen Brief des alten guten 
Werner an meinen Bruder vom Jahre 1807, der nach seiner eigen- 
tiimlichen Weise vielfache Erinnerungen in mir erweeckt hat. Wenn 
er einen solehen Brief fabrizierte, wurde gewik jeder abgewiesen, 
der ihn sprechen wollte, und wenn man ihn zufillig persénlich trat 
und auch nur ein einziges Wort verlangte, so demonstrierte er 
minutenlang mit klarster Stimme, daB er jetzt durchaus nicht 
imstande sei etwas anzuhoéren, weil er dringende Briefe zu schreiben 
habe. die bald fort mii®ten. Dann rufte er einen wohl. wenn man 
schon ging, nochmals zuriick, um zu sagen, da man spiiter wieder 
kommen michte und ponderierte nun 5 Minuten lang iiber die an- 
vemessensten Zeitmomente dazu, ohne aber die ganz kurze, in ciner 
halben Minute abzumachende Frage auf dem Flecke zu gestatten. 

Dann sab er an dem unangestrichenen Tischehen am Ofen und 
schrieb langsam mit oftmaligem Absetzen und Aut- und Nieder- 
wehen der Augenbrauen, auch wohl billigende oder mifbilligende 
einzelne Worte iiber die Ideen, die er dem Papier anvertrauen 
wollte. halblaut murmelnd. 

Endlich fertig, klingelt er. Da statt Sehulzen die alte Herrmann 
eintritt, eifert er: ,.Wo ist der Schulz? Ich habe einen Brief, der 
gleich fort muB, aber gleich! — der Schulz soll gleich kommen.” 
Diese fragt ruhig: .Soll ich Licht bringen?* Werner aber iiberhort 
im Eifer die Frage und ruft gleichzeitig nur wieder mit Gebiirden 
der Ungeduld: ..Der Schulz soll kommen! — Jetzt geht sie. bringt 
aber demohngeachtet Licht. Werner ruft, in der Meinung Schulze 
kommt: .Sehulz!“ Wie er das Licht sieht. ruff er weiter: Gut, 
hinstellen! Sehulz!* Und nun geht er mit groBer Behutsamkeit 
daran, das groBe Werk des Briefsiegelns zu vollziehen. bekleckst 
sich dabei den Finger demohnerachtet etwas und ruft in die Héhe 
fahrend: ..Tausend!* Jetzt kommt Schulze und erntet bittre Vor- 
wiirfe; denn wenn er gleich da gewesen wiire. hiitte sich Werner 
gewiB nicht verbrannt. — Jetzt ist der Brief zugeklebt. und er 
artikuliert gegen Schulz mit ausdrucksvoller Miene: Schulz! Der 
Brief -— — gleich — aber — gleich — gleich — fort — — 
Auf die Post! Hast Du mich verstanden, Sehulz?* — Antwort: 
Ja. Herr Bergrat.“ ..Du aber Geld mitnehmen!* — 
.Weikt Du. was er kostet?“ — ..Nee! Nun wird iiber den Punkt 
mit vielem Augenbrauenzucken und Ablesen des Ortes WeiBenfels 
viel deliberiert und schlieBlich ein Zweigroschenstiick vergebens 
inden Hosentaschen aufgesucht, zuletzt aber Schulzen aufgetragen. 


las Geld zu verlegen., 

Jetzt klingelt’s. Werner ruft: .Ach mein Gott’. nimmt Schulzen 
ten Brief wieder aus der Hand und heift ihn. nachzusehen; nach- 
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EricH HAARMANN — Erinnerung an Werner 591 


Mein teurer Freund! 


Beifolgend erhalten Sie einen ganzen Brief des alten guten 
Werner an meinen Bruder vom Jahre 1807, der nach seiner eigen- 
timlichen Weise vielfache Erinnerungen in mir erweckt hat. Wenn 
‘er einen solehen Brief fabrizierte, wurde gewiB jeder abgewiesen, 
der ihn sprechen wollte, und wenn man ihn zufillig persénlich traf 
und auch nur ein einziges Wort verlangte, so demonstrierte er 
minutenlang mit klarster Stimme, daB er jetzt durchaus nicht 
imstande sei etwas anzuhGren, weil er dringende Briefe zu schreiben 
habe, die bald fort mii8ten. Dann rufte er einen wohl, wenn man 
schon ging, nochmals zuriick, um zu sagen, da8 man spiiter wieder 
kommen méchte und ponderierte nun 5 Minuten lang iiber die an- 
gemessensten Zeitmomente dazu, ohne aber die ganz kurze, in einer 
halben Minute abzumachende Frage auf dem Flecke zu gestatten. 

Dann saB er an dem unangestrichenen Tischchen am Ofen und 
schrieb langsam mit oftmaligem Absetzen und Auf- und Nieder- 
ziehen der Augenbrauen, auch wohl billigende oder mifbilligende 
einzelne Worte iiber die Ideen, die er dem Papier anvertrauen 
wollte, halblaut murmelnd. 

Endlich fertig, klingelt er. Da statt Schulzen die alte Herrmann 
eintritt, eifert er: ,,.Wo ist der Schulz? Ich habe einen Brief, der 
gleich fort mu8B, aber gleich! — der Schulz soll gleich kommen.“ 
Diese fragt ruhig: ,,Soll ich Licht bringen?“* Werner aber iiberhért 
im Eifer die Frage und ruft gleichzeitig nur wieder mit Gebirden 
der Ungeduld: ,,.Der Schulz soll kommen!“ — Jetzt geht sie, bringt 
aber demohngeachtet Licht. Werner ruft, in der Meinung Schulze 
kommt: ,.Schulz!“ Wie er das Licht sieht. ruft er weiter: ..Gut, 
hinstellen! Schulz!“ Und nun geht er mit groBer Behutsamkeit 
daran, das groBe Werk des Briefsiegelns zu vollziehen, bekleckst 
sich dabei den Finger demohnerachtet etwas und ruft in die Hohe 
fahrend: ,,Tausend!“ Jetzt kommt Schulze und erntet bittre Vor- 
wiirfe; denn wenn er gleich da gewesen wire, hitte sich Werner 


gewiB nicht verbrannt. — Jetzt ist der Brief zugeklebt, und er 
artikuliert gegen Schulz mit ausdrucksvoller Miene: ,.Schulz! Der 
— Brief — mu8 — gleich — aber — gleich — gleich — fort — —. 


Auf die Post! Hast Du mich verstanden, Schulz?“ — Antwort: 
Ja, Herr Bergrat.‘ ,.Du aber Geld mitnehmen!* — 
»WeiBt Du, was er kostet?“ — ..Nee!“ Nun wird iiber den Punkt 
mit vielem Augenbrauenzucken und Ablesen des Ortes WeiBenfels 
viel deliberiert und schlieBlich ein Zweigroschenstiick vergebens 
in den Hosentaschen aufgesucht, zuletzt aber Schulzen aufgetragen, 
das Geld zu verlegen. 

Jetzt klingelt’s. Werner ruft: Ach mein Gott“, nimmt Schulzen 
den Brief wieder aus der Hand und heift ihn, nachzusehen; nach- 
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dem er schon hinaus ist, ruft ihm Werner laut nach: ,,Schulz, jeh 
kann jetzt niemand sprechen, der Brief erst fort, und dchzt 
vor Bekiimmerung iiber die Stérung. Sie geht aber  gliicklich 
voriiber, und Schulz triigt endlich den Brief fort, geflissentlich einen 
nochmaligen Ruf Werners iiberhérend. Als er wiederkommt, fragt 
Werner: ,,Was sagten sie denn auf der Post?“ Schulz: ,,.Niseht.“ — 
Werner: ,,Hast Du nicht gefragt, wann der Brief fortgeht?* — 
Darauf heiBt’s: ,.Das will ich aber wissen. Du bist dumm, dumn. 
Schulz! fort! fragen!**, und Schulz mu’ nochmals gehen. — 

Ich kénnte mir’s so tagelang ausdenken. So wie aber das Papier 
zu Ende geht, mu8 alles sich endigen, so auch die Abwicklung des 
Wernerschen Dramas. 


Diese prachtvolle Schilderung deckt sich mit den Berichten 
anderer Zeitgenossen WERNERs, von denen ich einige AuBerungen 
wiedergebe. 

Pastor FRISCH schreibt in seiner WERNER-Biographie: ,,Das 
Innere WERNERs war auf das lesbarste ausgepriigt in seinem 
AuBern. Man wird bei wenig Menschen den héhern Genius und die 
besondere Beschaffenheit desselben und die Reinheit und Giite des 
Herzens in ihrer Kopf- und Gesichtsbildung, in ihrer Rede, in ihrem 
Benehmen so sicher wahrnehmen, als dieses bei WERNER, wenn er 
uur einigermagen angeregt war, geschehen konnte. Der ganze Kopf 
war von schéner Form, der Schiidel sehr regelmiBig gewélbt, die 
Augenknochen traten stark und scharfkantig hervor, wodurch der 
obere Teil der Stirn, von einer sanft gesenkten Linie abweichend, 
sich zuriickneigte. Durch die stark sich erhebenden Augenknochen 
bildete sich bei der Nasenwurzel ein tiefer Einbug, und die Augen 
selbst traten tiefer in die Augenhéhle zuriick. Diese waren nicht 
besonders gro8, aber von dem reinsten Blau. Sie hatten bisweilen 
die Mattigkeit, welche die Folge des Scharfsehens und _ ange- 
strengter Arbeit zu sein pflegt, aber sowie sich WERNER im Ge- 
spriich oder im Vortrag nur einigermafBen erwirmte, wurden sie 
ungemein gliinzend. Der lebendige Geist strahlte aus ihnen be- 
lebend hervor; je gréBer seine Begeisterung ward, um desto 
strahlender wurde das Feuer der Augen, doch niemals stechend und 
beunruhigend fiir den, auf welchen der Blick gerichtet war. Man 
sah mit Wohlgefallen in das reine strahlende Auge. Die starken 
Augenbrauen waren nach der Nase zu etwas in die Hohe gezogen, 


wodurch der allgemeine Ausdruck des Gesichts von Freundlichkeit f 


eine kleine Beimischung von Angstlichkeit und Bedenklichkeit er 
hielt. Die Nase trat in derselben Richtung wie die Stirn frei aus 
dem Gesicht heraus, am Riicken wenig bemerkbar ausgeschiirft. de 
Spitze rund und etwas kolbig. Der Mund gut geformt, mit volle. 
etwas hervortretenden Lippen, das Kinn rund mit einem tielé 
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ich @ Gritbehen. Um diese Teile schwebte, wenn er sprach, zumal in der ' 
hot & gesellschaftlichen Unterhaltung, eine attische Feinheit. Die Haare, ‘ 
lich @ ehe das Alter sie bleichte und diinn machte, sehr stark und flachs- 


att 


gelb. Die Gesichtsfarbe jene zarte Réte, welche alternden Biondins 
in gesundem Zustande eigen ist.“ ,, WERNER war von mittlerer GriBe, 
ile, @ lle Teile des Kérpers im richtigen Verhiltnis, die Muskeln aus- 
efor Searbeitet, straff, von ungeschwiichter physischer Kraft; die Brust 
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breit. Die ganze Haltung wiirdevoll, ohne die kleinste Spur des 
Stolzes, aber nicht ohne einigen Ausdruck von Verlegenheit. Die 
Bewegung, die Gebirden, der Ton der Stimme gemiBigt. Nur wenn 
er in einige Angstlichkeit geriet, welches leicht der Fall war, ent. 
weder wenn er Giiste bei sich bewirtete oder Fremde erwartete, da 
wurden seine Bewegungen ungemein rasch, da geriet alles an ihn 
in Agitation, und die ohnedies klare und diinne Stimme erhielt eine 
auffallende Hiéhe.* 

WERNER war nicht verheiratet. In der Jugend ,,reichten seine 
Einkiinfte nicht hin“. .,.Spiter nahm seine Bedenklichkeit und Un- 
entschlossenheit zu‘, wie der kénigl. Sichsische Ober-Zehntner 
HASSE in seiner WERNER-Denkschrift meint. ,,.Ein alter treuer 
Diener‘, so berichtet V. SCHUBERT, ,,und dessen Leute sorgten fiir 
die Bediirfnisse des einfachen Haushalts. WERNERs eigentliche 
Familie: seine Briider, seine Kinder, das waren die Minner und 
Jiinglinge, welche in ihm ihren geistigen Vater und Ernihrer ge. 
funden hatten. Bald von einzelnen, bald von mehreren Gliedern 
dieser groBen Familie, konnte man ihn 6fters den ganzen Tag, in 
und auBer seinen Lehrstunden umgeben finden; in dem Kreise 
mehrerer seiner Schiiler speiste er gewéhnlich zu Abend; und mehr 
noch von dem, was der freundliche Lehrer in seiner immer heiteren, 
belehrenden Weise wihrend des Essens sprach, als von den Speisen 
gestirkt und erquickt, stand man von der zahlreich besuchten Tafel 
auf. Wie Kinder, die mit besonderer Liebe an dem Vater hingen, 
zogen Schiiler mit ihm durch die StraBe nach seinem Hause, be- 
gleiteten ihn auf seinen kleinen, kurzen Ausgiingen ins Freie, 
fuhren mit ihm aus und ein in die Gruben, verfolgten ihn sogar auf 
seinen Reisen, so daB er, wenn er in Dresden oder Karlsbad war, 
unversehens sich wieder von einzelnen seiner jungen Freunde. 
wenigstens da, wo er zu Mittag oder zu Abend speiste, umgeben 
sah. Sie konnten nicht anders; es war, als hitte er es ihnen angetan, 
und er konnte auch nicht anders, er muBte diesem Zug, der ja von 
ihm ausgegangen war, entgegenkommen. Erst da schien es ihm 
recht wohl zu sein, wo er von seinem geistigen Reichtum mitteilen 
konnte an solche, von denen jeder Blick, jedes Wort es ihm sagte, 
wie teuer wert ihnen das sei, was sie von ihm vernahmen oder unter 
seiner Weisung und Anleitung sahen.“* 

Der Norweger HENRIK STEFFENS berichtet uns, da& Freiberg 
damals als Akademie in héchster Bliite stand. ,,.WERNER war in 
ganz Europa unbestritten als der erste Mineralog, ja als der neue 
Stifter und Begriinder dieser Wissenschaft betrachtet. Keiner 
konnte sich damals mit ihm als Oryktognosten messen, selbst 
LINNE besaB nie eine allgemeinere Autoritit in der Botanik, als 
WERNER in der Oryktognosie. In der Geognosie hatten die Neptt- 
nisten den entschiedenen Sieg iiber die Vulkanisten errungen. Vo 
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des Ff gurrons Erhebungs-Theorie war kaum die Rede. Aus allen 
Die jegenden Europas und Amerikas strémten die Mineralogen nach 
ent § ?yeiberg. WERNER war noch in der Bliite seiner Jahre, neunund- 


ierzig Jahre alt. 
» da Er war eine héchst ausgezeichnete Persénlichkeit und nahm mich 


ihm vhon bei meinem ersten Besuch ganz fiir sich ein. Er war von mitt- 
orer GréBe, breitschultrig, sein rundes freundliches Gesicht ver- 
d sprach zwar beim ersten Anblick nicht viel, und dennoch_be- 
‘ile F ierrschte er auf eine entschiedene Weise einen jeden, wenn er zu 
Un- prechen anting. Sein Auge war dann feurig, die Ziige schienen sich 
tner Fy beleben; seine Stimme hatte durch die Héhe etwas Schneidendes, 
‘Wer Fiber jedes Wort war iiberlegt; eine besonnene Klarheit und die ent- 
fiir whiedenste Bestimmtheit seiner Ansichten sprach sich in allem, 
iche J vas er sagte, aus. Damit verband sich aber eine so seltene Giite, 
und er unwiderstehlich alle Herzen gewann.“ 

Be Ich erlebte einen Auftritt’, so berichtet STEFFENS weiter, .,der 
lern nich und alle seine Zuhérer einmal in groke Verlegenheit setzte. 
1 | Bekanntlich war WERNERs Edelsteinsammlung beriihmt, und die 
(se | Kristallisationssuite gehérte zu den vollstiindigsten in Europa. In 
ht | einer Vorlesung zirkulierte eine Schublade mit Spinellen. Ein 
rel, | jeder, wie er WERNER kannte, suchte die Schublade mit der griéBten 
sel} Sorgfalt und langsam zu bewegen, damit keine Unordnung ent- 
atel ‘stand. Keiner wagte, jemals mit der Hand in die Schublade hinein- 
3, | mlangen. Ungliicklicherweise stieB einer unvorsichtig an die 
be- Schublade, wihrend sie herumging. Sie neigte sich; die Kristalle 
rele, | wurden untereinander geworfen; es schien, als kénnten sie sogar 
aut herausgeworfen werden. Es war ein iingstlicher Auftritt. Man weiB, 
vat, | vie groBen Wert selbst die kleinsten Exemplare haben kénnen, = 
nde. F vie miihsam, ja fast unméglich es ist, alle Kristalle, wenn sie auf i 
ben Ff dem Boden zerstreut liegen, sich zwischen den Ritzen der Dielen 
tan. versteckt haben, vollstindig wieder aufzufinden. WERNER erblaBte. 
Vol} shwieg. Das Ungliieck war nicht geschehen. Die Zuhérer schoben 
thm srgfiltig die Schublade von sich, da sie sicher in der Mitte des 
ilen /Tisches stehen blieb, und wir saBen da, wohl eine halbe Viertel- 
gte, stunde iingstlich harrend, bevor WERNER sich erholt hatte, da er 


uter | sprechen konnte. ,Nehmen Sie es mir nicht iibel‘, sagte er, .daB ich 
8 erschrocken bin; der Verlust, der entstehen konnte, wiire un- 

TS F esetzlich.’ Er erzihlte uns nun, wie einige Jahre friither eine Sehub- 


r io ‘ide mit Edelsteinen wirklich bei einer solehen Gelegenheit um- 
seworfen ward, wie die Zuhérer unbescheiden genug waren, da zu 
inet F lleiben, um bei dem Aufsuchen der kleinen Kristalle behilflich zu 
Ibs sin. Bekanntlich war WERNER der erste, der dartat, daB der Rubin 
als Bind Saphir zu einer Gattung gehirten. .Ich besa&*, erzihlte er uns 
sig tun, einen dreifarbigen Saphir, der oben weiB, in der Mitte rubin- 
Vor Bot. unten indigoblau war. Es war das einzige Exemplar in der 


596 II. Aufsitze und Mitteilungen 


Welt. Das Stiick war groB, ist aber bei dieser Gelegenheit yer. 
sechwunden, und wenn Sie es irgendwo entdecken, so kénnen Sje 
Beschlag darauf legen, denn es ist bestimmt das mir geraubte 
“xemplar.’ Die Vorlesung ward abgebrochen. WERNER blieb ein 
paar Tage unsichtbar; er konnte sich von dem Schrecken nur lang. 
sam wieder erholen.“ 

v. RAUMER, in Halle durch STEFFENS angeregt, interessierte sich 
fiir Friihgeschichte und wollte lediglich .,die Ergebnisse der 
WERNERschen Gebirgsforschung fiir die Erdgeschichte kennen 
lernen, um diese woméglich mit der menschlichen Geschichte oder 
vielmehr mit den friihsten Sagen in Finklang zu bringen“. Er war 
weit davon entfernt, sich .,zu einem titigen Gebirgsforscher bilden 
zu wollen“. WERNER trat V. RAUMER ,,wie ein freundlicher deut- 
scher Berggeist sichsischer Bergwerksuniform  entgegen‘, 
.. WERNER, der in seinen letzten Lebensjahren mehr Freude an 
sprachlichen und geschichtlichen als an naturwissenschaftlichen 
Studien hatte, zeigte freundliche Teilnahme fiir meine Arbeiten. 
Er besaB eine treffliche Biichersammlung, aus welcher er mir zuvor- 
kommend lieh. 

Ganz vertieft und verloren in historischen Studien sollte ich aufs 
Unerwartetste daran erinnert werden, da8 ich doch nach Freiberg, 
dieser Hauptstadt der Mineralogie, gekommen sei, um eben Minera- 
logie zu studieren. Es mochte um Weihnachten gewesen sein, als 
ich einmal zu WERNER ging, mir NIEBUHRs Beschreibung von 
Arabien auszubitten. Man denke sich meine Verwunderung, als der 
sonst so gefillige Mann mir erklirte: er wiirde mir das Buch nicht 
geben. ..Wie steht es denn mit der Oryktognosie?“ fragte er. 0 weh 
dachte ich. Darauf holte er eine Untertasse voll Steinchen uc 
fragte nach den Namen derselben. Ich wuBte keinen einzigen 
Nein“, sagte er, nun mu8 Thr geschichtliches Studium etwas 
ruhen, und das in der Mineralogie Versiumte nachgeholt werden.’ 
Zur Aufmunterung schenkte er mir die kleinen Steine, die mich s¢ 
geiingstet, und fuhr spiiterhin fort, mir dergleichen zu schenken. 

An der Wahrheit der WERNERschen Geognosie“, so filr 
v. RAUMER fort, ,,hegte ich nicht den leisesten Zweifel. Ich war s 
iibergliubig, da® ich an Untersuchung der Gebirge zur kritischer 
Sichtung der WERNERschen Lehre gar nicht dachte, und alle der 


gleichen Untersuchungen mir nur dazu notwendig schienen, uf 
jene Lehre mehr und mehr durch Tatsachen zu belegen. Dies wollt 


ich jedoch andern iiberlassen und mich — wie gesagt — an das vol 
WERNER aufgestellte erdgeschichtliche Resultat halten.“ 

Auf einer geognostischen Reise, die V. RAUMER mit ENGELHARD! 
1807 durch Norddeutschland machte, kam kein einziger Zweifel a 
WeERNERs Lehre auf. ,,.Machten wir Erfahrungen, welche derselbe! 
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vidersprachen, so mafen wir den Widerspruch entweder unsrer 
Ungeiibtheit im Beobachten bei, oder, was sehr gewéhnlich in der 
WERNERschen Schule war, wir hielten jede widersprechende Beob- 
achtung nur fiir eine einzelne Ausnahme von der WERNERschen 
unantastbaren Regel.* 

Spiiter untersuchte Vv. RAUMER den Syenit. ,,Es sei Gott geklagt, 
wie viel Kummer mir aus der Untersuchung des Syenits erwachsen 
ist.“ ..Leider zerfiel ich auch mit WERNER iiber diese Untersuchung, 
was mich tief schmerzte.“ .,Es war ja auch meine eigene Schuld, 
daB ich abergliiubig an WERNER gehangen, wie man an keinen 
Menschen sich hingen soll, daB ich ihn iiberschitzt hatte. Auf 
Aberglauben folgt Unglauben, auf Uberschitzen Unterschiitzen. 
Erst nach mehreren Jahren erkannte ich meinen Irrtum und siihnte 
mich mit WERNER (da ich ihn 1814 zum letzten Male sah) recht von 
Herzen aus.“ 

Anders als gliubig, oder sagen wir richtiger mit Vv. RAUMER: 
abergliubisch, ist das Verhiiltnis eines Schiilers zu einem Dogma- 
tiker wie WERNER — damals wie heute unmdéglich. Treffend 
sagt STEFFENS: ..[ch beschloB, alles eigene Urteil eine Zeitlang zu 
unterdriicken, ich sah ein, daB ich eine so in sich abgeschlossene 
Figentiimlichkeit nur fassen konnte, indem ich mich ihr véllig hin- 
gab.* .,.Wollte man von seinem Unterricht irgendeinen Nutzen 
haben, so muBte man sich ihm ganz und unbedingt hingeben; denn 
das Ganze war so innerlich ineinander verkettet, die verschiedenen 
Richtungen in der Bestimmung in der Oryktognosie, der Beob- 
achtung in der Geognosie waren so eng miteinander verbunden, dak 
die Verriickung irgendeiner alle anderen unsicher und sechwankend 
machte. Eine zweite, auf eine solche Weise sicher in sich abge- 
schlossene Persénlichkeit habe ich vor und nach ihm nie kennen 
gelernt. Und in der Tat, darauf beruhte die unbedingte Herrschaft. 
lie er in seiner Wissenschaft ausiibte und die er erst in seinen 
letzten Jahren, gewiB nicht ohne Schmerzen, schwanken sah.“ 
(GOETHE, der WERNER hoch schiitzte. meinte: ., WERNERs Orykto- 
gnosie ist mehr eine Kunst, als eine Wissenschaft.“ 

Ahnlich wie die andern Zeitgenossen berichtet CARUS  iiber 
WERNER. ..Wir pflegten ihn nur den alten Rerggeist zu nennen; 
‘ine kriftige untersetzte Gestalt mit einem bedeutsamen grofen 
Kopfbau und von rastloser Tiitigkeit. Dabei war ihm die Sonder- 


und namentlich fiir Medizin, ein weit gréBeres Interesse zu zeigen 
als fiir sein wahres Fach, die Gebirgskunde.* .,.Wir fanden denn 
auch den alten Herrn, dessen Bekanntschaft ich bereits gemacht 
hatte. im besten Humor sich mitzuteilen, indes keineswegs dariiber. 
wortiber wir ihn zu sprechen gewiinscht hatten, iiber Bergstruktur 
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und Bergbau, sondern iiber Krankheiten der Bergleute und Medizin 
iiberhaupt. Diese Abweichungen waren mir damals fast unbegreif- 
lich; gegenwirtig aber legte ich mir sie besser zurecht, indem die 
Folgezeit bewiesen hat, da® doch in Wahrheit seine ganze damalige 
Ansicht vom Wesen der Geologie nur ein Scheinbild war, ein 
Scheinbild, das bei einigermaBen sorgfiltigeren und tiefer greifen- 
den Untersuchungen in Rauch aufgehen muBte und gegenwirtig 
nur historisch noch einiges Interesse haben kann.“ ,,Wie denn nun 
in so viel andern Beziehungen gefunden wird, daB die Strebungen 
nach einem Scheinbild bald an Intensitit verlieren miissen, wih- 
rend die Anziehung eines Urbildes immer an Macht gewinnt, je 
linger sie wirkt, so geht es auch in der Wissenschaft. ,,Wer war, 
der nicht damals auf die Worte des Alten der Berge von Freiberg 
schwor? Dieser Bergrat WERNER hatte sein System von der regel- 
miBigen Aufeinanderfolge der Urgebirge, Ubergangs- und Fliz- 
gebirge und des aufgeschwemmten Landes, scheinbar so fest ge- 
griindet und durch Schiiler aus allen Weltgegenden so sehr wieder 
nach allen Richtungen verbreiten lassen, da ein Untergehen des- 
selben fast eine Unméglichkeit schien; und doch war schon ein paar 
Jahrzehnte spiiter, eben durch das genauere Studium der unter- 
gegangenen Pflanzen- und Tiergeschlechter, sowie durch das der 
Geschichte vulkanischer Erhebungen und Ausbriiche, dieses ganze 
Lehrgebiiude selbst, gleichsam wie von einer vulkanischen Gewalt 
umgestiirzt und durch neue, auf die Arbeiten eines LEOPOLD 
v. BUCH und ELIE DE BEAUMONT gegriindete Ansichten verdringt.* 

Den Grund fiir die Arbeiten auch dieser Geologen, ja fiir die 
Wissenschaft der Geologie iiberhaupt, hatte 1786 der Schotte 
JAMES HUTTON gelegt. Daran habe ich in dieser Zeitschrift dureh 
einen Peitrag ,.150 Jahre Geologie* (26, 267 ff.) erinnert. 


Der Dogmatiker WERNER (1749—1817) war und blieb bis zu 
seinem Tod ein echtes Kind der Aufklirung, obwohl ihre Uberwin- 
dung schon bei seiner Geburt entscheidend eingeleitet wurde (Rovs- 


SEAU 1750), und obwohl sie in Deutschland schon in seiner Jugend} 


aus ihren eigenen Reihen, besonders in KANT, ihre ersten Bekimpfer 


fand. Die Aufklarung erwuchs, wie die Renaissance und die Refor-} 
mation, im Gegensatz zur scholastischen und konventionellen Ge-f 


bundenheit des Mittelalters. Ebenso wie jedoch die theoretische Fest 
legung des Protestantismus infolge der religiésen Kimpfe zu 


ihm innerst widersprechenden Dogmatisierung fiihrte, so ergriff auch} 
scholastischer Dogmengeist die nach Befreiung durch die Vernunt 


strebende Aufklirung®). Kritische Verstandsfreiheit wollte iiber w- 


5) Vel. hierzu: H. KiInDERMANN, Durchbruch der Seele. Danziger Bei- 
trige, Heft 1. Danzig 1928. 
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izin kritische Dogmenbindung triumphieren, aber es lag im Wesen des 
reil- zur Eindeutigkeit fiihrenden Ordnungssinns, zu uniformieren, 
die Regeln zu bilden, also zu binden, nicht zu lésen. Auch hier dieselbe 

lige Erscheinung: das blind-dogmatische Glaubenssystem der Orthodoxie I 

ein J sollte beseitigt werden, und ein starres Vernunftsystem entsteht. | 
fen- | Wie Intuition aus der verniinftigen Dichtung verbannt war, so auch P 
rtig J aus der Wissenschaft. Orthodoxer Druck verhindert Entladung 
nun innern Drucks als Kampf. 
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Eine Unterhaltung zwischen H. Cloos (Bonn) und A. Rittman 


R. 


Cl. 


Cl. 


. Ja, aber der Erongo-Pluton ist auch kein eigentlicher oder 


. Gut, begrifflich! Aber wohin kommen wir dann mit unserer 


. Vielleicht kommen wir damit weiter, wenn wir genetische 


. Solche, die an Ort und Stelle dureh Umwandlung schon vor- 


Zur Einteilung und Benennung der Plutone 


(Basel)!) 


Mit 3 Textabbildungen 


Plutonismus und Vulkanismus miissen genetisch scharf von- 
einander getrennt werden. Sie haben magmatisch direkt nichts 
miteinander zu tun. Diese Erkenntnis veranla&te mich in 
meinem Biichlein ..Vulkane und ihre Tiitigkeit’ (1936), den 
Plutonismus véllig unberiicksichtigt zu lassen. Die ..echten* 
Plutone bilden sich in der sialischen Oberkruste, wiihrend die 
Vulkane und Subvulkane letzten Endes aus der tiefen, alkali- 
basaltischen Magmazone stammen. 
Zugegeben. Das kommt ja bekanntlich schon in dem quanti- 
tativen Gegensatz zum Ausdruck: Das Gestein der Plutone ist 
der Granit, dasjenige der Vulkane der Basalt. Und _ iiberdies 
kommt es iiberhaupt nicht vor, daB ein aufgeschlossener Pluton 
den Herd fiir eine vulkanische Ausbruchsstelle gebildet habe — 
mit einigen Ausnahmen, wie z. B. dem Erongo, dessen Sonder- 
stellung mir schon 1910, bei der ersten Untersuchung. auf- 
gefallen ist. Die ..Denudationsreihe* von E.SuEss gilt nicht 
mehr. 


echter Pluton, sondern ein groBer Subvulkan, oder wie KENNEDY 
sagen wiirde, ..ein Pluton in vulkanischer Assoziation™. 


Terminologie? 


Momente hereinziehen. Meiner Meinung nach sind die .,echten" 
Plutone, als Abkémmlinge der sauren Kruste, migmatischen 
bis palingenen Ursprungs. Von ihnen miissen die meist viel 
kleineren Plutone. die mit Vulkanen assoziiert und wie dies¢ 
primiir-magmatischen Ursprungs sind. unterschieden werden. 


Was verstehen Sie unter ..migmatischen Plutonen‘? 


handener Gesteine infolge von gasférmiger oder auch fluiderh 
Stoffzufuhr aus der Tiefe und gleichzeitiger Erwiirmung ett 
g g 


1) Gekiirzte Wiedergabe einer Diskussion in Bonn am 21. und 22.3. 1%! 
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standen sind. Anzeichen fiir diese ultrametamorphe Entstehung 
sehr groBer Plutone, wie etwa auch der der Anden und Cordil- 
leren, sind in !etzter Zeit hiutiger festgestellt worden. 
Meinen Sie, daB die betreffenden Massen als solche iiberhaupt 
keine aktive, selbstindige Bewegung mehr durchgefiihrt haben, 
also iiberhaupt nicht intrusiv sind? 
Das will ich nicht sagen. Vielfach ist nur die Anlage, das erste 
Bildungsstadium migmatisch. Durch fortschreitende Gas- und 
Wiirmezufuhr kann — besonders in den tieferen Teilen — das 
migmatische Material so stark mobilisiert werden, daB der 
molekular-disperse Zustand herrschend wird, und eine palingene 
Schmelze, ein ..Migma“ im Sinne M. REINHARDs entsteht, das 
unter gegebenen tektonischen Bedingungen, wie z: B. Druck- 
entlastung, intrusiv, ja sogar ausnahmsweise auch extrusiv 
werden kann. Ich vermute z. B., daB die Rhyolithe des Yellow- 
stone-Parks (DALYs Arealeruption) und die im Orogen Insu- 
lindes gelegenen riesigen Zentren von Bimssteinausbriichen 
und Einbriichen wie der Toba-See, Gedongsoeriang, Ranau u. a. 
(VAN BEMMELENs vulkanotektonische Senken) an die Oberfliche 
durehgebrochene, diapiritische Migmatit-Plutone sind. Es wiirde 
sich hier um .,Vulkane“ handeln, die mit ,,echten‘ Plutonen 
assoziiert sind. 
. Diese intrudierenden Migmatit-Plutone wiiren also dann die 
Diapirite WEGMANNs”) und BACKLUNDs? 


Cl. Da kann ich mitgehen. Sie miissen verstehen: In den Plutonen 


vom T'ypus Riesengebirge oder Yosemite (Californien) sind die 
inneren tektonischen Spuren einer bedeutenden Aufwiirts- 
bewegung der ganzen Masse im Verhiltnis zum Nebengestein 
derart deutlich — sowohl in einem domférmigen, vom Neben- 
gestein unabhingigen Schlierenbau, wie in der Entwicklung 
von Kluft- und Spaltenfichern, Fiederspalten am Kontakt, 
randlichen Aufschiebungen und Abschiebungen usw., kurz in 
dem ganzen Inventar der — ohne eine 
solche Bewegung im zihen bis starren Zustand nicht auszu- 
kommen ist. 


. Das sehe ich ein. Solche Vorgiinge sind im Rahmen meiner Ge- 


dankengiinge auch durchaus verstiindlich. Da ein Migmatit- 
Pluton aus einem priexistierenden, festen Gestein durch Um- 
wandlung infolge von Wirme- und Stoffzufuhr entsteht, wird 
die Mobilitiit des Materials wihrend des fortschreitenden Um- 
wandlungsprozesses erhéht. Gleichzeitig nimmt das spezifische 
Gewicht ab, wodurch ein Auftrieb entsteht, der eine diffe- 


*) C. E. Weamann, Uber Diapirismus (besonders im Grundgebirge). C. R. 


Soe. géol. Finl. Nr. 3, 1930. 
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Zur Einteilung und Benennung der Plutone 


ine Unterhaltung zwischen H.Cloos (Bonn) und A. Rittmann 
(Basel)?) 


Mit 3 Textabbildungen 


Plutonismus und Vulkanismus miissen genetisch scharf von- 
einander getrennt werden. Sie haben magmatisch direkt nichts 
miteinander zu tun. Diese Erkenntnis veranlaBte mich in 
meinem Biichlein ..Vulkane und ihre Titigkeit™ (1936), den 
Plutonismus véllig unberiicksichtigt zu lassen. Die ,,echten“ 
Plutone bilden sich in der sialischen Oberkruste, wihrend die 
Vulkane und Subvulkane letzten Endes aus der tiefen, alkali- 
basaltischen Magmazone stammen. 

Zugegeben. Das kommt ja bekanntlich schon in dem quanti- 
tativen Gegensatz zum Ausdruck: Das Gestein der Plutone ist 
der Granit, dasjenige der Vulkane der Basalt. Und _ iiberdies 
kommt es iiberhaupt nicht vor, da8 ein aufgeschlossener Pluton 
den Herd fiir eine vulkanische Ausbruchsstelle gebildet habe — 
mit einigen Ausnahmen, wie z. B. dem Erongo, dessen Sonder- 
stellung mir schon 1910, bei der ersten Untersuchung, aut- 
gefallen ist. Die ,.Denudationsreihe“ von E.Suess gilt nicht 
mehr. 


. Ja, aber der Erongo-Pluton ist auch kein eigentlicher oder 


echter Pluton, sondern ein gro®er Subvulkan, oder wie KENNEDY 
sagen wiirde, ..ein Pluton in vulkanischer Assoziation™. 

Gut, begrifflich! Aber wohin kommen wir dann mit unserer 
Terminologie? 

Vielleicht kommen wir damit weiter, wenn wir genetische 
Momente hereinziehen. Meiner Meinung nach sind die .,echten” 
Plutone, als Abkémmlinge der sauren Kruste, migmatischen 
bis palingenen Ursprungs. Von ihnen miissen die meist viel 
kleineren Plutone, die mit Vulkanen assoziiert und wie diese 
primiir-magmatischen Ursprungs sind. unterschieden werden. 
Was verstehen Sie unter ..migmatischen Plutonen‘? 


. Soleche, die an Ort und Stelle durch Umwandlung schon vor- 


handener Gesteine infolge von gasférmiger oder auch fluider 
Stoffzufuhr aus der Tiefe und gleichzeitiger Erwirmung ett- 


1) Gekiirzte Wiedergabe einer Diskussion in Bonn am 21. und 22.3. 1939. 
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standen sind. Anzeichen fiir diese ultrametamorphe Entstehung 
sehr groBer Plutone, wie etwa auch der der Anden und Cordil- 
leren. sind in letzter Zeit haufiger festgestellt worden. 


. Meinen Sie, da8 die betreffenden Massen als solche iiberhaupt 


keine aktive, selbstandige Bewegung mehr durchgefiihrt haben, 
> 
also iiberhaupt nicht intrusiv sind? 


. Das will ich nicht sagen. Vielfach ist nur die Anlage, das erste 


Bildungsstadium migmatisch. Durch fortschreitende Gas- und 
Wirmezufuhr kann — besonders in den tieferen Teilen — das 
migmatische Material so stark mobilisiert werden, da& der 
molekular-disperse Zustand herrschend wird, und eine palingene 
Schmelze, ein ..Migma‘ im Sinne M. REINHARDs entsteht, das 
unter gegebenen tektonischen Bedingungen, wie z. B. Druck- 
entlastung, intrusiv, ja sogar ausnahmsweise auch extrusiv 
werden kann. Ich vermute z. B., daB die Rhyolithe des Yellow- 
stone-Parks (DALYs Arealeruption) und die im Orogen Insu- 
lindes gelegenen riesigen Zentren von Bimssteinausbriichen 
und Einbriichen wie der Toba-See, Gedongsoeriang, Ranau u.a. 
(VAN BEMMELENs vulkanotektonische Senken) an die Oberfliche 
durchgebrochene, diapiritische Migmatit-Plutone sind. Es wiirde 
sich hier um .,Vulkane“ handeln, die mit ,,echten“ Plutonen 
assoziiert sind. 


. Diese intrudierenden Migmatit-Plutone wiren also dann die 


Diapirite WEGMANNs”) und BACKLUNDs? 


. Da kann ich mitgehen. Sie miissen verstehen: In den Plutonen 


vom Typus Riesengebirge oder Yosemite (Californien) sind die 
inneren tektonischen Spuren einer bedeutenden Aufwirts- 
bewegung der ganzen Masse im Verhiltnis zum Nebengestein 
derart deutlich — sowohl in einem domférmigen, vom Neben- 
gestein unabhingigen Schlierenbau, wie in der Entwicklung 
von Kluft- und Spaltenfichern, Fiederspalten am Kontakt, 
randlichen Aufschiebungen und Abschiebungen usw., kurz in 
dem ganzen Inventar der ,,Granittektonik“* — da8 ohne eine 
solche Bewegung im zihen bis starren Zustand nicht auszu- 
kommen ist. 

Das sehe ich ein. Soleche Vorgiinge sind im Rahmen meiner Ge- 
dankengiinge auch durchaus verstindlich. Da ein Migmatit- 
Pluton aus einem priexistierenden, festen Gestein durch Um- 
wandlung infolge von Warme- und Stoffzufuhr entsteht, wird 
die Mobilitiit des Materials wihrend des fortschreitenden Um- 
wandlungsprozesses erhéht. Gleichzeitig nimmt das spezifische 
Gewicht ab, wodurch ein Auftrieb entsteht, der eine diffe- 


Soe. géol. Finl. Nr. 3, 1930. 
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Cl. 


renzielle Aufwirtsbewegung verursacht, sobald die Viskositit 
des Materials eine plastische Deformation erlaubt. Das wird 
schon bei sehr hoher Viskositit der Fall sein: Der in situ ent. 
standene, vorerst unbewegte Migmatit-Pluton wird bei Fort. 
dauer der Ultrametamorphose zum plastisch aufsteigenden, 
intrudierenden Diapirit. 

So kénnten wir also diese beiden ineinander iibergehenden 
T'ypen von Migmatit-Plutonen etwa als Migma-Plutone und 
Migma-Diapir-Plutone bezeichnen und den, mit Vulkanen stoff- 
lich und O6rtlich verkniipften Vulkano-Plutonen  gegeniiber 
stellen? 


. GewiB, diese Gruppierung ist vom stofflich genetischen Stand- 


punkt aus vollig gerechtfertigt. Man darf aber nicht vergessen, 
in petrologischer Beziehung Ubergangs- und Konvergen:- 
erscheinungen auftreten. Diese Zusammenhiinge stelle ich mir 
in ihren Grundziigen schematisch folgendermaBen vor (Abb. 1): 


Granitische Gesteine kénnen danach auf verschiedene Art ent- 

stehen: 

1. Durch Ultrametamorphose (Granitisierung) in situ ohne 
Schmelzung. 

2.durch selektive Refusion, Abwandern der partial-palingenen 
Schmelze und Erstarren derselben nach ihrer Intrusion, 

3. durch Erstarrung von palingenem Migma (= Anatekt) in situ 
oder nach Intrusion, 

4.durch Differentiation eines hybriden Magmas (Migma 
+ Magma), Intrusion und Erstarrung der Restschmelze, 

5. durch Differentiation eines durch Assimilation verinderten 
Magmas (= Syntekt), Intrusion und Erstarrung der Rest- 
schmelze. 


1 bis 3 sind migmatitische Produkte, 5 ein vorherrschend 
magmatisches Produkt. 4 nimmt eine Zwischenstellung ein. 
Einstweilen diirfte es oft noch unmdéglich sein, festzustellen. 
auf welche Art ein in Frage stehender Granit entstanden ist. 

Bei den groBen Plutonen der Orogene kommt meines Er- 
achtens nur eine migmatitische oder palingene Herkunft in 
Frage. Abgesehen von den oft vorhandenen positiven struk- 
turellen Kennzeichen spricht dafiir auch, da& die Ortstellung 
solch riesiger Granitkérper so leicht erklirbar ist. FaBt man 
dagegen diese Riesenplutone im Sinne der Differentiations- 
theorie als erstarrte Restschmelzen auf, so bleiben zwei Fragen 
offen: 

Wo sind die vielleicht 10—20mal gréBeren Massen erstarrten 
Magmas hingelangt. die die Restschmelze hinterlieBen? 
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wie die Migmatitisierungsvorgiinge selbst, ausgesprochen, viel- 
leicht ausschlieBlich in Orogenen, d.h. in mechanischem und 
zeitlichem AnschluB an groBe Faltungsprozesse. 

Cl. Ja, ganz gewiB: Das wiiren die Anden- und Cordilleren-Plutone, 
diejenigen des variscischen, des kaledonischen Gebirges, woh! 
auch gewisse Alpengranite und zahlreiche andere (Abb. 2). 

R. Fiir den Adamello-Pluton scheint mir nach einem Kolloquiun. 
vortrag von M. REINHARD die migmatitische Entstehung sicher 
zu sein, und auch der von E. CLOOs beschriebene Sierra-Nevada- 
Pluton zeigt viele Merkmale, die auf eine analoge Bildung hin- 
weisen, 

Cl. Und dann bliebe fiir die Vulkano-Plutone der regionale und tek- 
tonische Bereich der Vulkane, also die kontinentalen Hebungs., 
Senkungs- und Zerspaltungsgebiete, die Tafel-, Block-, Schol- 
len-, Bruchlinder usw. Das wiirde ausgezeichnet passen fiir 
Erongo, Brandberg und die anderen jungen Granite in SW- 
Afrika, vielleicht auch fiir Buschfeld und sicher fiir die Plutone 
des Kristianiagebietes, wohl auch fiir diejenigen der britischen 
Nordsiidzone (Skye, Mull usw.) Abb. 3. 

R. Die z. T. Alkaligesteine sind! Hier diirfte es sich durchwegs um 
mehr oder weniger ausgeprigte Restschmelzen, um Differentiate 
von reinem oder durch Assimilation entartetem Magma der 
Tiefe handeln, die als gasreiche, diinnfliissige Schmelzlisungen 
in ihre Erstarrungsriume eingedrungen sind. 

Cl Vortrefflich! Damit wire ja endlich eine Tatsache erklirt, die 
mich seit Jahrzehnten vergeblich beschiftigt, niimlich das ganz 
auffallige Fehlen einer ..Granittektonik“ in allen diesen eben 
genannten Beispielen. Am Erongo, am Brandberg, im Chn- 
stianiagebiet habe ich bewuB8t und intensiv danach gesucht, aber 
nichts gefunden. Und schon damals bin ich zu dem SchluB ge- 
kommen (den ich allerdings nicht auszusprechen wagte), ¢s 
miiBten diese Plutone den gréBten Teil ihrer Verfestigung erst 
an Ort und Stelle durechgemacht haben. Ubrigens sind gerade 
diese Vulkano-Plutone vielfach von einer feinkérnigen Rand- 
fazies umgeben, die den anderen zu fehlen scheint. 

R. Vermutlich haben wir es beim Mangel an ..Granittektonik“ und 
beim Vorhandensein einer abgeschreckten Randfazies mit wich- 
tigen Kennzeichen der Vulkano-Plutone zu tun, die die Diin- 
fliissigkeit der Schmelze belegen. 

Das Material der Vulkano-Plutone ist ja ein in Abkihlung 
befindliches Magma, das rasch aus gréBeren Tiefen auf Spalten 
aufsteigt und zwischen kithles Nebengestein eindringt, wihrend 
das Material der Diapir-Plutone eine dureh Erwirmung und 
Durehgasung mobil gewordene, sehr ziihe migmatische Masse 
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Abb. 2 (aus H. Cuoos, Einfiihrung in die Geologie. 1936, S. 84). Block-Schema iiber die Ent- 
wicklung eines Diapir-Plutons aus dem Migmatitbereich. Der Migma-Diapir beginnt von 
unten her mit den ersten Merkmalen relativer Aufwirtsbewegung; diese mehren sich gegen 
oben. Man erkennt fluidale Parallelgefiige (geregelte Schlieren und Einschliisse), radiale 
Gangspalten, randliche Auf- und Abschiebungen, Streckflichen im Dach, Aufschleppung 
der vorher gefalteten Nebengesteine. Verschiedenartige Nachschiibe dringen in die Spalten 
oder in den Kern. Zugrunde gelegt sind die Verhiltnisse in schlesischen Plutonen und im 
Yosemitegebiet in Californien 
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ist, die langsam in vorgewiirmtes Nebengestein infolge ihres 
eigenen Auftriebs und unter dem EinfluB tektonischer Pressyp. 
gen intrudiert. 

Cl. Womit wiederum die strukturelle Position der beiden Typen 
vollkommen harmoniert: Stehen doch die Migma-Diapire dureb- 
weg in Hochgebieten, meist im Kern, ausgesprochen anticlinal, 
und die Umgebung steigt von allen Seiten gegen sie an (Schicht- 
schleppung, Achsialgefille), wihrend die Vulkano-Plutone wie 
die Vulkane, zu denen sie gehéren, an Spalten- und Senkungs. 
streifen gebunden sind und dadurch hiufig von ungefihr gleich- 
zeitigen Sedimenten begleitet werden, die in der héheren Un. 
gebung abgetragen sind und unter den Vulkano-Pluton ein- 
schieBen (Schiissel- bis Trichterform). Beispiele finden sich im 
Kristianiagebiet, in Siidafrika (Erongo, Brandberg, Buschfeld) 
und anderwirts. Emporschleppung und lakkolithische Auftrei- 
bung ist viel seltener, was vielleicht auch mit der geringen 
Viskositiit zusammenhiingen kénnte? Die synklinale Position 
des einzelnen Vulkano-Plutons schlieBt dabei keineswegs aus, 
daB er einem Hebungsgebiet gré®erer Ordnung angehért und 
durch dessen Zerspaltung geférdert wurde. Ich habe soleche Zu- 
sammenhiinge im vorigen Heft der Geologischen Rundschau 
(Zwischenheft) verfolgt. 

Cl. und R. Damit sind wir vielleicht ein Stiick weiter gekommen? 
Fassen wir diesen Versuch einmal zusammen: 

Migma-Plutone wiren Begleiter der GroBorogene, tektonisch 
mit Faltung verkniipft bzw. an sie unmittelbar anschlieBend. Sie 
bilden sich in situ durch Ultrametamorphose, werden aber, wenn 
diese andauert, plastisch mobil und dringen als aiuSerst zihfliissige 
Diapir-Plutone in héhere Lagen empor, wo die Bewegungen 
der erstarrenden Masse eine intensive Granittektonik verursachen. 
Ganggefolge, Mineral- und Erzgiinge sind verbreitet und meist auf 
den Bruchwirkungen der letzten Eigenbewegungen angesiedelt. In 
seltenen, extremen Fallen kénnen sie vermutlich extrusiv werden 
(Arealeruptionen DALYs; Vulkanotektonische Senken VAN BEMME- 
LENs). Der Entstehungsort der Migmen (= palingenen Magmen) ist 
die sialische Oberkruste. Nach ihren Chemismen gehdéren sie pazi- 
tischen Gesteinssippen an. 

Vulkano-Plutone dagegen finden sich unter den regionalen 
und strukturellen Bedingungen des Vulkanismus: In Rumpf- oder 
Tafelgebieten, die durch Hebung, Aufwélbung, Senkung zer- 
brochen, zerspalten wurden und dadurch dem Magma der Tiefe zum 
Aufstieg verhalfen. Meist folgen sie den basischen Haupteffusionen 
auf dem Fu8e und bleiben in, zwischen, unter ihnen stecken. Sie 
sind nichts als gréBere Subvulkane, von denen sie sich unter 
anderem durch die Vollkérnigkeit unterscheiden, mit denen sie aber 
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den Mangel granittektonischer Bewegungsspuren und meist auch 
die Armut an Gang- und Mineralnachschiiben teilen. [hr Materia] 
stammt aus der unter dem Sial liegenden Magmazone (Alkali. 
basalt), kann aber beim Aufstieg durch Assimilation verunreinigt 
werden und entarten. Dadurch und durch Differentiation entstehey 
mannigfache Eruptiva, die atlantischen, pazifischen und mediter. 
ranen Sippen angehéren. 

Wo beide Plutonarten am gleichen Ort — namlich im Orogen — 
vorkommen, entstehen die ,,echten“ Migma-Plutone gleichzeitig mit 
oder unmittelbar anschlieBend an die Hauptfaltung. Die Diapir- 
Plutone leiten schon die Hebungsphase ein. Wihrend dieser Zeit 
gibt es keinen normalen magmatischen Vulkanismus. Er stellt sich 
vor- und nachher ein: Im Geosynklinalstadium meist als Ergiisse 
und sillartige Intrusionen basaltischer Magmen, wobei es auch zur 
Bildung von gréBeren, meist gabbroiden Magma-Plutonen kommen 
kann; dann wieder mit einem spiiteren Gesamtaufstieg des fertigen 
Faltenstranges — mit der tiefgehenden Bruchzerlegung desselben, 
die dem Magma der Tiefe die Férderwege éffnet. Vermutlich sind 
bei diesem spitorogenen Vulkanismus die Bedingungen fiir die 
Entstehung von hybriden Magmen am ehesten gegeben. AuBer Vul- 
kanen und Subvulkanen kénnen sich unter Umstinden reichlich 
Vulkano-Plutone bilden. 
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III. Rundschau 


Persoénliches 


Neue Dozenturen: Dr. phil. habil. GEora KNETSCH erhielt eine Dozentur 
fir Geologie und angewandte Geologie an der Universitit Bonn. — 
Dr. phil. habil. WILHELM ROHMEDER wurde eine Dozentur fiir Geographie 
an der Universitit Miinchen verliehen. 


Ernannt: Prof. Dr. NorBERT TILMANN zum Kustos am Geologisch-Pali- 
ontologischen Institut der Universitit Bonn. — Zu au8erplanmiBigen 
Professoren der Dozent der Geologie und Paliontologie an der Universitit 
Marburg Dr. Kart Tripp und der Dozent fiir Erdélgeologie an der Tech- 
nischen Hochschule Hannover Dr. A. Krariss. — Dr. habil. E. ScHERTz, 
Assistent am Geologisch-paliiontologischen Institut der Universitat Tiibin- 
gen, zum Direktor des Naturhistorischen Museums der Stadt Mainz als 
Nachfolger von OTTO SCHMIDTGEN. — Der mit der Vertretung des Lehr- 
stuhls fiir Geographie an der Universitat Tiibingen betraute a. o. Professor 
Dr. voN WISSMANN zum ord. Professor daselbst. — Der ao. Professor Dr. 
ApotF WELTE (Universitat Wiirzburg) zum ord. Professor der Geographie 
an der Universitiit Halle. — Dr. A. L. LuGN zum Professor der Palionto- 
logie an der Universitit von Nebraska in Lincoln als Nachfolger von 
Erwin H. BarBour. — Landesgeologe Prof. Dr. W. GoTHAN zum Abtei- 
lungsdirektor an der Reichsstelle fiir Bodenforschung in Berlin. — Be- 
zirksgeologe Prof. Dr. W. KEGEL zum Landesgeologen an derselben. 


Vertretungen: Den Lehrstuhl fiir Geographie an der Universitit Inns- 
bruck wird fiir das Sommersemester 1939 von Prof. Dr. HANS SPREITZER in 
Vertretung von Prof. Dr. H. K1nzu vertreten. — Prof. Dr. Er1cH WUNDER- 
ucH (Stuttgart) ist ab Sommersemester 1939 mit der Wahrnehmung der 
geographischen Vorlesungen an der Technischen Hochschule Hannover 
betraut. 


Emeritiert bzw. in den Ruhestand getreten: Der ord. Professor der Geo- 
graphie an der Universitat Jena, Dr. GusTAv von ZAHN. — Der Prisident 
ler PreuB. Geologen-Landesanstalt, Prof. Versk. — Der Abteilungsdirektor 
an der Preu8. Geologisechen Landesanstalt Prof. Dr. WILHELM WUNSTORF 
und der Landesgeologe an derselben, Prof. Dr. E. NAUMANN. — Der a.o. Pro- 
fessor der Geographie an der Universitit Kiel, Dr. Franz Ktun. — Der 
ord. Professor der Geographie an der Universitat Miinchen, Generalmajor 
aD., Dr. Kart HausHorer. — Der Professor der Paliontologie an der 
Universitit von Nebraska in Lincoln, Dr. Erwin H. Barpour. 


Ehrungen: Dem Professor der Geologie an der Universitit Santiago de 
Chile, Dr. JOHANNES BRUGGEN, der unserer Geologischen Vereinigung als 
Stifter angehdért, ist vom Fiihrer der Titel Professor verliehen worden. — 
Die Geologische Vereinigung verlieh ihrem Ehrenmitgliede, Hofrat Dr. 
UrTo AMPFERER in Wien, die Gustav-Steinmann-Medaille. — Dem Mini- 
‘terialrat Dr. H. Artr in Berlin, Mitglied des Beirats der Geologischen 
Vereinigung, ist vom Kénig von Italien und Kaiser von Abessinien in 
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Anerkennung seiner Verdienste um die deutsch-italienische Zusammen. 
arbeit bei der bergminnischen ErschlieBung Abessiniens, das Komturkreyz 
des Ordens der Krone Italiens verliehen worden. — Die Geologische Ver. 
einigung ernannte Prof. Dr. Orro WitcKens (Bonn) zum Ehrennit- 
gliede. — Die Universitit in Sofia ernannte Prof. Dr. HANS STILLE (Ber. 
lin) zum Ehrendoktor. — Geh. Rat Prof. Dr. ALBRECHT PENCK wurde yon 
der Deutschen Geologischen Gesellschaft zum Ehrenmitgliede ernannt, 


Jubilaéen: Prof. Dr. HERM. RAuFF (Berlin) beging am 26. Dez. 1938 seinen 
85. Geburtstag. — Seinen 80. Geburtstag beging der em. ord. Professor der 
Geographie an der Universitit Wien, Dr. EUGEN OBERHUMMER, am 29, Mirz 
1939. — Oberregierungsrat Prof. Dr. Emin WerrH (Berlin) wurde an 
11. Marz 1939 70 Jahre alt. — Landesgeologe Prof. Dr. O. SCHNEIDER be- 
ging am 30. Jan. 1939 seinen 65. Geburtstag. 


Todesfille: Unser Ehrenmitglied, Geh. Rat Prof. ord. emer. der Geologie 
und Paliontologie, Dr. Franz Kossmat, in Leipzig am 1. Dez. 1938, 
68 Jahre alt. — Der Prof. ord. emer. der Geographie, Dr. CARL Uutuic in 
Tiibingen am 12. Sept. 1938. — Der Paliontologe an der U.S. Geological 
Survey, Dr. GEorGE H. Girty, am 27. Jan. 1939, 69 Jahre alt. — Der Direk- 
tor der Stidtischen Museen in Mainz, Prof. Dr. Dr.-Ing. e.h. Orto 
SCHMIDTGEN, am 23. Dez. 1938. — Der Paliontologe, Sanititsrat Dr. K. 
TorRLEY, in Iserlohn am 15. Dez. 1938. — Der franzdsische Héhlenforscher 
E.-A. MARTEL in Paris am 3. Juni 1938. — Landesgeologe a. D., Prof. Dr. 
Pau Dienst, in Bad Godesberg am 20. Juni 1939. — Prisident a. D., Geh. 
Bergrat, Prot. Dr. PAu Kruscu, in Berlin am 3. Mai 1939 (geb. 8. Marz 
1869). — Der Geologe KtppErs von der Ned. Nieuw-Guinea Petroleum Mij. 
durch einen Unfall in Neu-Guinea. — Der ord. Professor der Zoologie an 
der Universitit Wien, Dr. JAN VERSBUYO, der sich auch auf dem Gebiete 
der Paliontologie betitigt hatte, am 22. Jan. 1939 (geb. 1. Sept. 1873), — 
Geh. Regierungsrat Prof. Dr. OskKAR HECKER, vordem Leiter der Reichs- 
anstalt fiir Erdbebenforschung in Jena, am 19. Sept. 1938. — Der em. ord. 
Professor der Geologie an der Universitit Turin, Dr. CARLO Faprizio 
Parona, am 15. Jan. 1939 (geb. 8. Mai 1855). — Der em. ord. Professor der 
Geographie an der Technischen Hochschule Aachen, Dr. Max Eckerr- 
GREIFENBERG, am 26. Dez. 1938 (geb. 10. April 1868). 


Kleine Nachrichten 


Reichsstelle fiir Bodenforsechung. Dureh eine Verordnung 
des Beauftragten fiir den Vierjahresplan sind die Dienststelle des Vier- 
jahresplans .,Erforschung des deutschen Bodens* und die geologischen 
Landesanstalten und Landesimter der Linder zur ,,Reichsstelle fiir Boden- 
forschung“ mit dem Sitz in Berlin, am 1. April 1939 vereinigt worden. Die 
Anstalten der Linder werden bis auf weiteres als Zweigstellen der Reichs- 
stelle weitergefiihrt. Die Reichsstelle fiir Bodenforschung hat die Aui- 
gabe, das Reichsgebiet nach geologischen, geophysikalischen, bergminni- 
schen und anderen Methoden zu erforschen und zwar mit dem Ziele, dab 
die Forschungsergebnisse fiir die Wirtschaft nutzbar werden. Die Be- 
amten der PreuBischen Geologischen Landesanstalt in Berlin sowie der 
sonstigen ehemaligen Landesanstalten in Darmstadt, Freiberg i. Sa., Frei- 
burg i. Br., Hamburg, Jena, Miinchen, Rostock, Stuttgart und Wien, sind 
am 1. April 1939 unmittelbare Reichsbeamte geworden. (Nach dem V.B. 
vom 19. 3. 39.) 
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Neue Landwirtschaftliche Hochschule Tetschen- 
Liebwert. Die ehemalige Landwirtschaftliche Abteilung der Prager 
deutschen Technischen Hochschule in Tetschen-Liebwert, hat die Bezeich- 
nung ,,.Landwirtschaftliche Hochschule“ erhalten. Mit der Wahrnehmung 
der Geschifte des Rektors wurde vom Reichswissenschaftsminister der 
bisherige Dekan, Prof. Dr. JakowatTz, beauftragt. (V. B. vom 2. 1.39.) 


Die Mecklenburgische Geologische Landesanstalt 
wurde am 25. Okt. 1889 gegriindet und ihr dabei damals ein Jahresetat 
von 1000 RM. zugebilligt. Ihr einziger Beamter war Prof. Dr. EuGEN 
GermniTz, der im Marz 1925 starb. Sein Nachfolger war Prof. Dr. C. W. 
Correns. Am 1. April 1929 wurde die Landesanstalt selbstandig und Prof. 
Dr. F. Scuvun unterstellt. Als dieser im Friihjahr 1935 einem Ruf nach 
Miinster i. Westf. folgte, tibernahm Prof. Dr. Kurp von BULow einerseits 
den neu errichteten Lehrstuhl fiir Geologie und anderseits — ehrenamt- 
lich — die Leitung der Landesanstalt. Im Herbst 1937 wurde ein Assistent 
angestellt. Gegeniiber dem Etat von 2350 RM. im Jahre 1914 hatte sich der 
Etat inzwischen um etwa das Siebenfache vermehrt. Am 31. Marz 1938 
wurde die Landesanstalt aus dem Zustindigkeitsbereich der Abt. Inneres 
des Mecklenburgischen Staatsministeriums in die Abt. Unterricht iiber- 
tiihrt. Als am 28. Juli 1938 die Teilung des bisherigen Mineralogisch-Geo- 
logischen Instituts der Universitit Rostock in ein Mineralogisch-Petro- 
graphisches Institut und ein Geologisch-Paliontologisches Institut verfiigt 
wurde, wurde die Geologische Landesanstalt nach 49jahrigem Bestehen 
aufgehoben. (K. voN BULow, 49 Jahre Mecklenburgische Geologische 
Landesanstalt. — Mitt. d. Meck]. Geol. Landesanst. 1938, H. 47, [N. F. 12].) 


Geophysikalische Warte der Universitat Kénigs- 
berg (Pr.). An der unter Leitung von Prof. Dr. K. ANDREE stehenden 
Geophysikalischen Warte der Albertus-Universitéit in K6nigsberg (Pr.) 
ist seit dem 1. April 1938 eine Observatorenstelle neu geschaffen worden. 
Diese Stelle ist mit Wirkung vom 1. Dez.1938 zunichst vertretungsweise 
dem Dozenten Dr. Heinz aus Ko6nigsberg (Pr.), bisher plan- 
miBigem Assistenten am Geophysikalischen Institut der Universitat Leip- 
zig, tibertragen worden. 


Studienreise von Prof. Dr. Wurm nach Ecuador und 
Chile. Prof. Dr. Wurm ist von seiner halbjihrigen Studienreise nach 
Eeuador und Chile zuriickgekehrt. Hauptzweck der Reise waren allgemein 
geologische, namentlich geomorphologische und lagerstittenkundliche 
Studien in den feuchtwarmen Tropen und in den Wiistengebieten. In 
Ecuador besuchte er das Olgebiet der Halbinsel Santa Elena; weitere Ex- 
kursionen fiihrten ihn nach dem vulkanischen innerandinen Hochland, 
in die Westkordillere und quer iiber die Ostkordillere an den Rand des 
Amazonas-Beckens. Chile hat er von den Wiistengebieten im Norden bis 
zu den glazialen Seen und Fjordgebieten im Siiden bereist. 


Die Ortsgruppe Bochum der Geologischen Gesell- 
schaft fiir den rheinisch-westfilischen Industrie- 
bezirk konnte unter ihrem Leiter, Prof. Dr. P. Kuxux, im Juni dieses 
Jahres auf ihr 20jihriges Bestehen zuriickblicken. Zur Erinnerung dessen 
wurde eine kleine Gedenkschrift herausgegeben, die die bisher im Rahmen 
der Gesellschaft gehaltenen Vortriige nebst Bilder der betreffenden Redner 
auszugsweise wiedergibt. Eine groBe Anzahl der namhaftesten deutschen 
Geologen ist in dieser Reihe vertreten. Ferner enthilt die Schrift eine 
bisher unverdffentlichte Arbeit H. v. DECHENSs aus dem Jahre 1821, dic 
kiirzlich in den Akten des Oberbergamtes Dortmund aufgefunden wurde 
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und die sich mit der Untersuchung der damals gréBten bekannten Sti. 
rung des Ruhrsteinkohlengebirges, des sog. ,,Primussprunges”, befaBt, 


Kolonial-Institutder Universitit Hamburg. Mitte Ma 
d.J. fand in Hamburg die Eréffnung des neuen Kolonial-Institutes de; 
Universitit Hamburg statt, das die Tradition des ersten, im Jahre 1908 
gegriindeten Hamburger Kolonial-Instituts wiederaufnehmen soll. Es hat 
kolonialwissenschaftliche Aufgaben, denen es durch Forschung und Lehre 
dienen soll. Leiter ist Prof. REIN. 


Deutscher Reichs-Erdbebendienst. Der Reichswissep. 
schaftsminister hat mit Wirkung vom 1. April 1939 den Deutschen Reichs. 
Erdbebendienst gebildet und in ihm folgende Institute und Erdbeben- 
dienste zusammengeschlossen: Erdphysikalische Warte bei der Sternwarte 
der Universitit Miinechen, Wiirttembergischer Erdbebendienst in Stuttgart, 
Erdbebenwarte des Geoditisechen Instituts der Technischen Hochschule 
Karlsruhe, Hauptstation fiir Erdbebenforsechung am Physikalischen Staats- 
institut der Universitit Hamburg, Oberschlesische Erdwissenschaftliche 
Landeswarte in Ratibor, Erdbebenwarte der Technischen Hochschule 
Aachen, Geophysikaliseche Warte der Universitit Kénigsberg, Erdbeben- 
station der Technischen Hochschule Breslau, Geophysikalisches Institut 
der Universitit Géttingen, Erdbebenstation der Staatlichen Biologischen 
Anstalt auf Helgoland, Geophysikalisches Institut in Potsdam. (Geogr. Z. 
45. Bd., S. 229.) 


Deutscher Geographentag 1939. Der Deutsche Geographen- 
tag 1939 findet vom 3. bis 8. Okt. in Bad Teplitz-Schénau (Sudetenland) 
statt. Hauptthema der Tagung ist die deutsche geographisehe Forschung 
im Ausland, besonders in AuBereuropa. Waihrend und nach der Tagung 
finden Exkursionen statt, vor der Tagung vom 24. Sept. bis 2. Okt. eine 
Autobusreise in das Protektorat und die Slowakei. Anmeldungen zu dieser 
letztgenannten Exkursion sind an Dr. H. Lippoup, Dresden, Sehliiterstr. 13, 
zu richten. Das ausfiihrliche Programm der Tagung wird dureh den Orts- 
ausschuB (Vorsitzender: Prof. Dr. CREUTZBERG, Dresden A 24, Geographi- 
sches Institut der Technischen Hochschule) verschickt. 


Der Thiiringische Geologische Verein hilt seine diesjihrige 
Hauptversammlung vom 12. bis 14. August in Saalfeld ab. 


Das Institut fiir Seenforsechung und Seenbewirt- 
sechaftung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft in Langen- 
argen am Bodensee (Leiter: Dr. H. J. EtstTer) versendet eine Ein- 
ladung zu einem limnologisch-biologischen Kurs in der Zeit 
vom 20, Aug. bis 10. Sept. 1939. Von den vorgesehenen Vorlesungen und 
Ubungen nennen wir: Entster: Allgemeine Seenkunde (Entstehung und 
Morphologie der Seebecken, Hydrographie, Seetypen, regionale Limno- 
logie); EINSELE: Einfiihrung in die Chemie der Binnengewiisser, Geologie 
der Binnengewiisser; BERTSCH: Pollenanalyse und Geschichte der ober- 
schwibischen Moore. Im ganzen sind 13 Vorlesungen und Ubungen an- 
gesetzt. Exkursionen werden mit dem Forschungsboot des Instituts, ferner 
zu den oberschwiibischen Seen und Mooren veranstaltet. Das Kurshonorar 
betrigt RM. 15.—, fiir Studierende RM. 10.—. 


Vulkangeologische Exkursion in den Vogelsberg 
und den Westerwald. AnlaBlich der 25. Jahresversammlung der 
Deutschen Mineralogischen Gesellschaft in GieBen wird Prof. Dr. 
W. Kiipret zur Demonstration des von ihm aufgestellten ,,Eruptions- 
gesetzes* vom 14.—16. Sept.1939 eine Exkursion in den Vogelsberg und den 
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Westerwald fiihren. Es soll dabei besonders die Beziehung der Vulkan- 
eruptionen zu den tektonischen Bewegungen bzw. das gegenseitige Alters- 
und Lagerungsverhiltnis der vorbasaltischen Sedimente und der Tuffe zu 
den Basalten erdrtert werden. Interessenten wollen sich méglichst bald 
mit Prof. KLUPFEL, GieBen, Bergstr. 35, in Verbindung setzen. 


Die Anden-Expedition des Deutschen Alpenvereins 
steht unter Leitung des ord. Professors der Geographie an der Universitiit 
Innsbruck, Dr. H. Krnzu. Die Ausreise erfolgte am 4. April. 

An der Expedition der Kon. Ned. Aardrijkskund. Ge- 
nootsehap zur Erforschung des Nassau-Gebirges auf Neu-Guinea 
nimmt als Geologe Dr. R. IJSERMAN teil. 

An der Universitit G6ttingen ist ein Sedimentpetrogra- 
phisches Institut gegriindet worden, zu dessen Direktor Prof. Dr. 
C. W. CorrENS (bisher in Rostock) ernannt wurde. 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau 


Geologische Jahresberichte. Unter 
Mitwirkung der Geolo- 
gischen Vereinigung und 
zahlreicher Fachgenossen 
herausgegeben von S. vON 
BupNorr. 1. Band. A. Allgemeine 
und historische Geologie. Be - 
richt iber die Jahre 1936 
und 1937. Berlin 1938. Verlag 
von Gebriider Borntriger. VIII 
und 508 S. Preis RM. 40.—. 


Unter Mitwirkung von 38 Fach- 
genossen hat S. v. BUBNOFF einen 
Bericht tiber die Fortschritte der 
Forschung auf dem Gebiete der 
dynamischen und historischen Geo- 
logie geschaffen, der, dessen sind 
wir sicher, jeden Benutzer restlos 
befriedigen wird. Die erheblichen 
Schwierigkeiten, die die erste Or- 
ganisation dieser Berichterstattung 
zu tiberwinden hatte, und die wohl 
von jedem, der diesen Band zur 
Hand nimmt, mit Sorge gefiihlt 
werden, sind von dem Herausgeber 
in der gliicklichsten Weise iiber- 
wunden worden. Die Mitarbeiter 
haben sich den Bediirfnissen der 
Benutzer einer solehen Ubersicht 
mit dem gréBten Verstiindnis und 
mit voller Hingabe angepaBt, und 
wenn vielleicht auch nicht jede in 
den Jahren 1936 und 1937 erschie- 
nene Arbeit beriicksichtigt worden 


ist, so fehlt doch kein Gebiet unse- 
rer reich verzweigten Wissenschaft. 
Wer zunichst das knappe Inhalts- 
verzeichnis vorn im Bande liest, 
kénnte wohl auf den Gedanken 
kommen, daB manches nicht er- 
wihnt wire. Priift man aber mit 
Hilfe des am Schlu8 angebrachten 
Sachverzeichnisses, so findet man 
bald, nichts vergessen ist. 
Die ,,Geologischen Jahresberichte“ 
machen dabei den bereits bestehen- 
den referierenden Zeitschriften 
keine Konkurrenz, auch nicht die 
Ubersichten™ unserer Geologischen 
Rundschau, so daB die Geologische 
Vereinigung dem Unternehmen 
freudig Férderung von ihrer Seite 
zusagen konnte. Herausgeberarbeit 
erfordert manches Opfer. Die wenig- 
sten sehitzen ihren Umfang und 
ihren Wert. Man merkt dem Bande 
deutlich an, daB die Titigkeit des 
Herausgebers nicht nur darin be- 
standen hat, die Mitarbeiter zur 
Lieferung ihrer Beitrige aufzufor- 
dern. So sei nicht nur den Verfas- 
sern der einzelnen Abschnitte, son- 
dern ganz besonders Prof. v. BuB- 
NOFF der aufrichtige und wirmste 
Dank ausgesprochen. Den schénsten 
Lohn fiir seine Miihen wird ihm 
die Befriedigung gewahren, da8 der 
gro8e Wurf so wohl gelungen ist. 
WILCKENS. 
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-kK. LAMBRECHT f, W. et A. QUEN- 
STEDT, Palaeontologi, Fossilium 


Catalogus (Animalia) Pars 72 (Ca- 
talogus bio-bibliographicus). ’sGra- 
venhage 1938, Verl. f. Natwiss. 

(Dr. W. Junk), S. I—X XII, 1—495. 

Preis RM. 68.—. 

Der ungarische Paliontologe K. 
LAMBRECHT plante als Vorarbeit sei- 
ner Geschichte der Versteinerungs- 
kunde die Herausgabe der von ihm 
in jahrelanger Arbeit gesammelten 
biographischen Angaben iiber die 
um diesen Wissenszweig verdienten 
Minner. Knapp vor Fertigstellung 
des Katalogs ereilte ihn im Winter 
1935/36 der Tod. WERNER und ANNE- 
MARIE QUENSTEDT tibernahmen die 
schwierige Aufgabe, das hinterlas- 
sene Werk neu zu bearbeiten und 
auszubauen. Damit schlossen sie 
eine Liicke im einschligigen Schrift- 
tum, die sich seit langem geltend 
gemacht hatte. Denn wihrend ftir 
Nordamerika bereits solehe Arbei- 
ten bestanden, fehlten sie in diesem 
Umfange fiir die Alte Welt und be- 
sonders fiir das deutsche Sprach- 
gebiet. Um so bedeutungsvoller er- 
scheinen hier die nahezu_ allein- 
stehenden Arbeiten von F. A. QUEN- 
STEDT, dem GroBvater unseres Autors, 
und von K. v. ZiTret. Dank der kla- 
ren Zielsetzung und der mustergiil- 
tigen Ausfiihrung ist nun wieder ein 
Werk dieser Art entstanden, das in 
mehr als einer Hinsicht dankbar zu 
begriiBen ist. Es umfaBt rund 3000 
Paliiontologen aller Zeiten und aller 
Lander unter Angabe ihrer Lebens- 
verhiltnisse, ihrer Arbeiten und 
deren Wiirdigung durch die Nach- 
welt. Die Arbeit ist gleichzeitig 
ein weitgehend vollstiindiger Kata- 
log der verstorbenen Geologen, 
da es nur wenige unter ihnen gibt, 
die sich nicht auch irgendwie pali- 
ontologisch betitigt hitten. Z. B. 
ARISTOTELES, Piintus d. A., LEo- 
NARDO DA VINCI, GOETHE und JOH. 
WALTHER. Hiedurch wird die Samm- 
lung zu einem bibliographischen 
Nachschlagewerk iiber alle bereits 
verstorbenen Forscher, Sammler und 
Zeichner, durch deren Arbeiten die 
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lange Zeit riitselhaften Versteine. 
rungen wissenschaftlich gekliirt 
den. Hinsichtlich der noch lebenden 
Paliontologen ist man freilich auf 
die verstreuten Angaben im Schrift. 
tum der Gegenwart angewiesep, 
Durch Aufnahme friiher noch nich; 
veréffentlichter Lebensbilder erhilt 
der Katalog tiberdies den Rang einer 
Originalquelle. Damit ist eine un- 
gemein reichhaltige Stoffsammlung 
fiir eine Geschichte der Paliontolo- 
gie gegeben. Durch den methodi- 
schen Aufbau wird das Werk be- 
fruchtend auf andere Naturwissen- 
schaften, vor allem auf die Geologie 
im engeren Sinne, einwirken. Aber 
noch weit mehr: ,,SchlieBlich stre- 
ben wir nicht nur darnach, den bio- 
graphischen Stoff der paliontologi- 
schen Wissenschaft dienstbar und 
ihrer Geschichte méglichst zugiing- 
lich zu machen. Sondern es ist selbst- 
verstindliche Dankespflicht den 
Miannern gegeniiber, auf deren Ver- 
diensten die heutige Forschung rulit 
und aufbaut, ihrer nicht zu _ver- 
gessen!“ Rosert R. v. Sreix. 


Gmelins Handbuch der anorgani- 
schen Chemie. 8. Auflage. Heraus- 
gegeben von der Deutschen Che- 
mischen Gesellschaft. Verlag Che- 
mie, G. m. b. H., Berlin. 

System Nr. 22 Kalium, Lieferung 
1—5. 
24 Rubidium. 
25 Caesium, 1. Lief. 
27 Magnesium, Teil A, 

Lief. 1 und 2, 

Teil B, Lief.1 und2. 

Uran und _ Isotope 

mit einem Anhang 

iiber Transurane. 
Von den vorliegenden Lieferun- 
gen sind jeweils die ersten Kapitel 
fiir jeden an Geochemie Interessier- 
ten besonders wichtig. Sie bringen 
das Vorkommen des_ betreffenden 

Elementes in der Natur, zunichst 

das in der Sonne, den Sternen und 

Meteoriten und ausfiihrlich 

das auf Erden. Die Mineralien und 

ihre Vorkommen werden aufgefiihtt. 

Den Kalisalzlagerstiitten ist ein be 
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sonderer Abschnitt gewidmet, der 
einen ausgezeichneten und recht 
yollstindigen Uberblick iiber ihre 
Zusammensetzung und Entstehung 
bietet. Auch die technische Gewin- 
nung wird heute viele interessieren. 
So wird Caesium und Rubidium z. Bb. 
zum groBten Teil aus dem Carnallit 
der deutschen Salzlagerstiitten ge- 
wonnen, Rubidium auch aus Lepi- 
dolith. Auch beim Magnesium sind 
die technisch wichtigen Lagerstit- 
ten, soweit sie nicht im Bande Ka- 
lium bereits besprochen wurden, ein- 
gehend behandelt, beim Uran u. a. 
die vielen Uranminerale aufgefiihrt. 

Fiir eingehendere Beschiftigung 
mit chemischen Vorgiingen in der 
Erdrinde sind auch die iibrigen Teile 
von Interesse, die die Verbindungen 
der Elemente enthalten. 

Fiir jeden, der sich griindlicher 
mit chemischen Vorgiingen in der 
Erdrinde befaBt, ist das Handbuch 
von gréBter Wichtigkeit. 

CoRRENS. 


S.v. BuBNoFF, Geologische Auswer- 
tung einer erdmagnetischen Ver- 
messung in Vorpommern, Greifs- 
wald 1937. 48S. 

Die mit groBer Sorgfalt im we- 
sentlichen unter Leitung ScHLoM- 
KA’s ausgefiihrte Vermessung der 
magnetischen Vertikalintensitait in 
Vorpommern mit Hilfe einer Aska- 
nia-Feldwaage ergab, wie bereits in 
dieser Zeitschrift (27, S.365) vom 
gleichen Verfasser dargelegt wurde, 
die Existenz eines NW—SO strei- 
chenden Hochgebietes zwischen Ziis- 
sow und Poggendorf, weleches nach 
NW an Intensitit abnimmt, in 
O—W-Richtung umbiegt und weiter 
westlich Anschlu8 an die von ScHuH 
vermessene Warnemiinde—Neukale- 
ner Schwelle findet. Die Verbiegung 
liegt in einer NNO-streichenden, 
dureh unruhigen Isanomalenverlauf 
gekennzeichneten Zone, in welcher 
v. Busnorr die Fortsetzung der 
Penetalstérung Scuvns sieht, welche 
demnach aus NO- in NNO-Richtung 
umbiegen miiBte. 

Als Ursache fiir das Ziissow- 


Poggendorfer Hochgebiet wird die 
Grimmer Axe K. RICHTERS ange- 
sehen, welche jedoch in einem Ab- 
stand von mindestens 9km noérdlich 
der Axe des magnetischen Hoch- 
gebietes verliiuft. Es erscheint zwei- 
felhaft, ob die Zuordnung bei so 
groBen Abstiinden tiberhaupt noch 
méglich ist, jedenfalls miiBte die 
Frage durch eine eingehendere Ana- 
lyse gepriift werden; der Hinweis 
auf die Erscheinung, daB flach siid- 
lich einfallende, stirker magneti- 
sierte Platten ein siidlich des nérd- 
lichen Plattenrandes gelegenes St6- 
rungsmaximum  ergeben, geniigt 
hierzu nicht. 

Westlich der erwihnten St6- 
rungszone ist die Diskordanz zwi- 
schen dem magnetischen und geo- 
logischen Bild offenkundig, da die 
Grimmer Axe geradlinig nach NW 
weiterverliuft, wihrend das magne- 
tische Hochgebiet in erwihnter 
Weise nach S abbiegt. Im ganzen 
unterscheidet v. BUBNOFF in dem be- 
arbeiteten Gebiet zwischen Konkor- 
danz, Konformitit und Diskordanz 
in den Beziehungen zwischen Tek- 
tonik und Magnetismus, wobei er 
die letzte Form im wesentlichen auf 
die Verschiedenartigkeit der tek- 
tonischen Geschicke einzelner Ge- 
biete im Mesozoikum zuriickfiihrt. 
Der komplizierte Wechsel zwischen 
allen 3 Typen, wie er in Vorpom- 
mern vorliegt, wird als Akkordanz 
bezeichnet. Krenow (Miinster). 


F.FRIEDENSBURG, DieBergwirtschaft 
der Erde. Stuttgart 1938. Ferd. 
Enke Verlag. XVI u. 519 S., 40 
Abb., 139 Zahlentaf. Pr. RM. 30.—. 
Eine fast unvorstellbar grofe 

Menge von verstreutem und schwer 

zu beschaffendem Material ist in die- 

sem Buche verarbeitet, fiir welehes 
jeder, der sich iiber das rein Wissen- 
schaftliche hinaus mit wirt- 
schaftspolitischen Zusammenhingen 
der Montanindustrie heschiftigt, dem 

Verf. aufrichtigen Dank schuldet. 

Der Stoff ist nach Staaten alpha- 

betisch geordnet und bringt eine 

kurze, aber meist erschépfende Uber- 
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sicht der Vorrite, der Gewinnung, 
des Bedarfes und der Ausfuhr der 
mineralischen Rohstoffe. Das Lager- 
stiittenkundliche ist kurz gehalten 
und mehr fiir den Fachmann be- 
stimmt; die wirtschaftlichen Ver- 
hiltnisse sind so geschildert, 
auch der Laie der — auch stilistisch 
ansprechenden — Schilderung meist 
gut folgen kann. Ich glaube, da8 der 
Vert. recht hat, wenn er fiir das 
Bueh iiber die Schilderung des 
gegenwiirtigen Standes hinaus blei- 
bende Bedeutung erhofft. 
BUBNOFF. 


W. Kranz, Einfiihrung in die Wehr- 
geologie. Leipzig 1938. M. Jiinecke 
Verl. 76 S., 49 Abb. Preis RM. 1.50. 

Dieser Wegweiser ist unmittel- 
bar aus der Mitarbeit des Verf. am 
sHandbuch der neuzeitlichen Wehr- 
wissenschaften* hervergegangen...", 
mit dem er inhaltlich weitgehend 
iibereinstimmt. Er ist in erster Linie 
dazu bestimmt, Soldaten, Techni- 
kern und Arzten zu zeigen, was 

Wehrgeologie ist und wie sie der 

Truppe helfen kann. Die groBe, im 

Weltkrieg bewihrte Erfahrung des 

Vert. sichert den gediegenen In- 

halt. BUBNOFF. 


C. Morpziox, Einfiihrung in die 
Wehrgeologie. Frankfurt a. M. 
1938. O. Salle-Verlag. 102 S., 
44 Textabb., 8 Bildtaf. Preis 
RM. 3.80. 

Wie das Buch von Kranz, ist 
auch diese Arbeit kein eigentliches 
Lehrbuch, sondern eine durch Bei- 
spiele aus dem Weltkrieg gut be- 
legte Darstellung dessen, was die 
Wehrgeologie praktisch zu leisten 
vermag. Zur Verbreitung praktisch- 
geologischen Wissens und zur Lé6- 
sung organisatorischer Fragen ist 
das Buch zweifellos niitzlich. 

BUBNOFF. 


W. B. Wricut, The Quarternary 
Iee Age. London 1937. Macmillan 
& Co. Preis geb. 25 s. 

Nach einer Einleitung iiber Glet- 
scher und glaziale Ablagerungen so- 


wie die mit dem Riickgang yon 
Gletschern verbundenen  Ersehgi. 
nungen wird in sechs Kapiteln die 
Vereisung der britischen  Ingely 
sowie ihr Plioziin und die gehobene 
priglaziale Strandterrasse in der 
Umrandung der Nordsee besprochep, 
Weitere Abschnitte sind der Ver. 
eisung Europas, der Alpen uni 
Nordamerikas gewidmet, die folgen- 
den dem L68, den diluvialen Siy. 
gern und dem diluvialen Menschen, 
den spatquartairen Niveauschwan. 
kungen von Fennoskandia und Nord- 
amerika, den gehobenen Strand- 
terrassen und ertrunkenen Wildern 
der britisehen Inseln. Ausfiihrlich 
erortert werden die Eiszeittheorien, 
Behandelt das Buch also auch nicht 
das Diluvium der ganzen Erde, so 
ist es doch eine sehr griindliche 
Darstellung der in den Kreis der 
Beobachtung gezogenen Gebiete und 
durch die ausfiihrliche Behandlung 
des britisechen Quartiirs fiir den 
deutschen Leser von _ besonderem 
Interesse. (Die Vereisung der héhe- 
ren deutschen Mittelgebirge wird 
nicht erwihnt. Die Angabe, dab 
die niederrheinisehe Hauptterrasse 
skandinavisehe Erratika fiihrt, ist 
nicht richtig. Die Siidgrenze der 
maximalen Vereisung stimmt auf 
den Karten bei S. 131 und auf S$. 139 
nicht ganz iiberein.) GroBen Wert 
legt der Verf. auf seine 1914 be- 
griindete ,,isokenetische“ Theorie, 
nach der die Wechselwirkung iso- 
statischer Hebung und eustatischer 
Oszillationen des Meeresspiegels die 
spit- und nachglazialen Kiisten- 
linien vollstiindig erklirt. Besonders 
zu loben sind die zwar nicht zahl- 
reichen, aber ungewohnlich schénen 
und charakteristischen Photogra- 
phien von Aufschliissen und gehobe- 
nen Strandterrassen. 

Das Werk ist eine kritische und 
zuverliissige Zusammenfassung und 
verdient volle Anerkennung. 

WILCKENS. 


Wissenschaftliche Ergebnisse der 
Deutschen Atlantischen Expeti- 
tion auf dem Forschungs- wi 
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Vermessungsschiff ,,Meteor* 1925 
bis 1927. Herausgegeben von 
A, DeFANT. Berlin. Verlag von 
Walter de Gruyter & Co. 

Band 3, Erster Teil, Morpho- 
logie des Atlantischen Ozeans, 
2, Lief.: Statistik der Tiefenstufen 
des Atlantischen Ozeans von 
TuEopor Stocks. 1938. 4°. 117 S., 
49 Textabb., 4 Beilagen. Preis 
RM. 22.—. 

Die fiir die meeresmorphologi- 
sche Forschung so ungemein wich- 
tige Einfiihrung des Echolotes und 
die umfangreichen durch sie erziel- 
ten Ergebnisse, haben es zu einem 
dringenden Erfordernis gemacht, 
die bathymetrischen Grundwerte 
der Ozeane neu zu berechnen. Zu 
diesen Grundwerten geh6ren  ins- 
besondere folgende Angaben: die 
Areale des ganzen Ozeans, seiner 
Becken, Nebenmeere und des eigent- 
lichen offenen Ozeans, die Areale 
der einzelnen Tiefenstufen und die 
Volumina des Ozeans und seiner 
einzelnen Teile, endlich die Zonen- 
(geogr. Breite-)werte der Areale, 
Volumina und mittleren Tiefen. Die 
Neubearbeitung der Tiefen des At- 
lantischen Ozeans, vornehmlich auf 
Grund des ,,Meteor“-Materials, er- 
laubt eine Neuberechnung der 
bathymetrischen Grundwerte dieses 
Meeres. Nach Ausfiihrungen zur 
Methode der Bereechnung der Grund- 
werte gibt Stocks die statistischen 
Ergebnisse mit zahlreichen graphi- 
schen Darstellungen. Der Uber- 
sichtstabelle (S. 127) entnehmen wir, 
daB das Areal des ganzen Ozeans 
einschlieBlich der Nebenmeere 
106198500 qkm, sein Volumen (bei 
Beriicksichtigung d. Erdkriimmung) 
352 827000 chkm und die mittlere 
Tiefe (m. Ber. d. Erdkriimmung) 
3322 m betrigt. Eine Beriicksich- 
tigung der Erdkriimmung hat bei 
friheren Berechnungen nicht statt- 
gefunden. Es hat sich gezeigt, 
daB durch die Reduktion der Tiefen- 
stufenareale auf  Erdkriimmung 
teilweise bedeutende Betriige ab- 
gezogen werden, die eine Verringe- 
rung der Volumina und der mitt- 


leren Tiefen in denjenigen Gebieten 
zur Folge haben, deren Boden- 
gestaltung nicht durch neue Beob- 
achtungen eine Korrektur erfahren 
hat. Ein weiteres Ergebnis ist das 
,schrumpfen der groBen Tiefen", 
d.h. die tiber 5000 m tiefen Teile 
der atlantischen Tiefseebecken sind 
langst nicht so arealgroB, wie bis- 
her angenommen wurde. Dies Er- 
gebnis wird dureh die Nebenein- 
anderstellung der Karten von GROLL 
und KossINNA und von Stocks und 
Wist (S.91) sehr schén verdeut- 
licht. Der Fortgang der Forschung 
hat gezeigt, daB es viel mehr Er- 
hebungen des Meeresbodens gibt, 
als friiher bekannt war. Das bedeu- 
tet eine Volumenverkleinerung und 
eine Verminderung der mittleren 
Tiefen. Von Interesse fiir den Geo- 
logen sind auch die beigegebenen 
Ubersichtskarten der Tiefenverhiilt- 
nisse des amerikanischen Mittel- 
meeres und des europiischen Mittel- 
meeres im MaBstab 1:10 Mill. 


Bd. 3, Erster Teil. Morpho- 
logie des Atlantischen Ozeans. 
4. Lief. (2) Grundkarte der ozea- 
nischen Lotungen 1:5 Mill. Blatt 
SI. Mit durchsichtigem 
Deckblatt. Von THEODOR 
Stocks. 1939. 

Das zuerst ausgegebene Blatt 
SII. dieser Karte ist von uns Geol. 
Rundsch. 29, S.541 besprochen wor- 
den. Seitdem haben die Leser unse- 
rer Zeitschrift durch den Aufsatz 
von Stocks im 2. Atlantisheft (Bd. 30, 
S. 373—381) die Bedeutung dieser 
Karte, und die Karte selbst durch 
die Wiedergabe eines Aussehnittes 
aus den Blittern SII. und SII; 
(Bd. 30, Taf. VI) kennengelernt. Das 
nunmehr vorliegende Blatt ST. um- 
faBt Teile des nord- und des siid- 
brasilianischen, des Guinea- und 
Angola-Beekens sowie den nord- 
lichen Teil des Siidatlantischen 
Riickens. WILCKENS. 


Koser, Der geologische 
Aufbau Osterreichs. Wien 1938. 
Verlag von Julius Springer. 204S., 


i 
| 
cpedi- 


20 Textabb., 1 Taf. Preis RM.12.—; 

geb. RM. 13.50. 

Kein Buch fiir Anfinger, aber 
eine sehr interessante Lektiire fiir 
alle, die der alpin-geologischen For- 
schung nahestehen. Die ostalpinen 
Probleme der Deckentheorie werden 
vom Verf. in erster Linie behan- 
delt. Wichtig sind die Auseinander- 
setzungen mit den Auffassungen 
von R. Staus. Der Verfasser ist ein 
ausgezeichneter Kenner des Ge- 
birges und hat bekanntlich viel zu 
seiner Erforschung beigetragen. So 
trigt das Buch in mehrfacher Be- 
ziehung den Stempel seiner Persén- 
lichkeit, auch in dem lapidaren Stil 
der Darstellung. Es bildet einen 
Markstein auf dem Wege zur 
vollen Erkenntnis des Deckenbaus 
der Ostalpen. (Beim Lesen stort 
etwas die Schreibweise ,,Dachstein 
Decke* und ,,Schwere Anomalien“ 
usw. statt .,Dachstein-Decke“ und 
»oschwere-Anomalien” usw.) 

WILCKENS. 


A. Hock und A. GoETTING, Geolo- 
gische Uhersichtskarte der Pfalz 
unter besonderer Beriick- 
sichtigung wesentlicher 
bodenkundlicher Merk- 
male mit Angabe der 
Charakteristik des Ge- 
steinsinhaltes der ein- 
zelnen geologischen Hori- 
zonte und der ihnen aut- 
lagernden Schichten (Ver- 
witterungs- und Auftra- 
gunegsdecken) und der 
hauptsaichlichsten Vor- 
kommen. Herausgegeben von 
der Bodenuntersuchungs- und 
Bodenkartierungsstelle Weihen- 
stephan bei Miinehen (Vorstand: 
o. Prof. Dr. H. Nrkuas). MaB&stab 
1:100000. Format 127 X 101 em. 
Stuttgart 1937. Reise- und Ver- 
kehrsverlag. Druck der Topogra- 
phischen Zweigstelle des Bayer. 
Landesvermessungsamtes. Mit 
einem Heft Erlauterungen (40 S.). 
Preis RM. 15.—, als Wandkarte 
RM. 20.—. 

Der ausfiihrliche Titel der Karte 


IV. Biicher- und Zeitschriftenschau 


enthebt uns niiherer Ausfithrungey 
iiber den Zweck, den sie Verfolgt, 
Sie nennt sich eine geologisehe 
Karte; in den Erliuterungen wir 
aber betont, daB sie nicht die pein 
geologischen Kartenwerke vermeh. 
ren will. Und mit Recht. Denn gic 
will der Bodenkunde und ihren zahj- 
reichen praktischen Anwendungen 
dienen und ist insofern von einer 
neuartigen Tendenz und Ausfih- 
rung. Den Geologen befriedigt be 
Karte und Erliuterungen besonders, 
daB iiberall aufs deutlichste die 
vorherrschende Rolle geologi- 
schen Substrats bei der Boden- 
beschaffenheit hervortritt, von der 
ja auch wieder Bodennutzung, Sied- 
lung und Raumordnung abhingig 
sind. Verwerfungen sind nicht eip- 
gezeichnet; es soll eben Gesteins. 
und Bodenbeschaffenheit dargestellt 
werden, das Geologische mehr in 
den Hintergrund treten. Das Flu8- 
netz ist nicht gezeichnet; die Tiler 
heben sich dureh die weiBgelassenen 
Talauen ab. Die Farbenwahl bindet 
sich nicht an traditionelle Gewohn- 
heiten und ist sehr gesehmackvoll. 
Wohl zum erstenmal bei einer deut- 
sehen Karte werden als Farbsigna- 
turen zur Unterscheidung verschie- 
dener Schichtkomplexe Punkte und 


Kreise angewandt, die in die Grund- 


farbe eingedruckt sind und _ver- 
schiedene GroBe haben. Es kommen 
dadureh sehr hiibsche Wirkungen 
zustande. In bezug auf Einzelheiten 
in den Erliuterungen kann man 
Einwiinde erheben. Kersantite, Dia- 
base und Melaphyre wiirden wir 
nicht als  Porphyre bezeichnen 
(S.17). DaB Lehme der Niederter- 
rasse Ubergiinge zu L68 und Léb- 
lehm bilden (S. 33), ist doch wohl 
kaum méeglich. 

Die Karte gehért nicht nur in 
jede Schule der Pfalz; wir empfeh- 
len ihre Anschaffung auch angele- 
gentlichst allen geologischen Insti- 
tuten, und allen Dozenten ihren 
Gebrauch in den Vorlesungen, 
wenn es darauf ankommt, zu zeiget, 
daB der Boden vom geologischen 
Substrat abhingig ist. WILCKENS. 
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Pr. Macer, Die Landschaftsentwick- 
lung der Kurischen Nehrung. 
Konigsberg 1938. Verlag Grife 
& Unzer. 244 S., 8Abb., 8 Taf. mit 
Landschaftsbildern, 1 Karte, Preis 
geb, RM. 8.—. 

‘An dieser groBangelegten, vor 
allem wirtschafts- und geschichts- 
geographisch betonten Zusammen- 
schau interessieren den Geologen 
vor allem die ersten Kapitel tiber 
die geologische Entwicklung und 
die Kiistenveriinderungen der Neh- 
rung, welehe man aber noch etwas 
ausfiihrlicher gewiinscht hiitte. In- 
dessen findet man auch in den 
iibrigen Abschnitten, so vor allem 
in den eingehenden Eroérterungen 
iiber die Auflésung des Nehrungs- 
waldes und den Kampf gegen die 
Versandung manches, was zu Ge- 
danken iiber ,erdgeschichtliche Do- 
kumente“ anregt. BuBNOFF. 


Erich KRENKEL, Geologie Afrikas. 
Dritter Teil, zweite Hialfte 
(SchluB des Werkes). (Geologie der 
Erde, herausgegeben von E. KREN- 
KEL.) Berlin 1938. Verlag von 
Gebr. Borntraeger. S. I—VIII, 
1305—1900, 1381 Textabb., 3 Tab., 
8 Taf. Preis RM. 54.—. 

Die KRENKELSsche Geologie ist 
mit dieser Lieferung vollstindig 
geworden. Der SchluBteil behandelt 
die GroBregionen Guinea—Sudan, 
Sahara, Nordafrika (Tunesien, Al- 
gerien, Marokko). Wie in den iibri- 
gen Teilen werden Stratigraphie, 
Petrographie, Tektonik, Vulkanis- 
mus, Morphologie und Bodenschitze 
ohne jede Einseitigkeit gleichmaBig 
eingehend behandelt. 

Es ist das erstemal in der deut- 
schen Literatur, daB ein ganzer 
Kontinent von einem einzigen Ver- 
fasser eine systematische Darstel- 
lung erfihrt. Schon insofern ist 
KRENKELs Buch eine Leistung be- 
sonderer Art. Sie verdient unein- 
geschrinkte Anerkennung, sowohl 
was die ganze Anlage und das 
Streben nach Vollstindigkeit als 


auch was die Herausarbeitung der 
Der 


Zusammenhinge anbelangt. 
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Verf. hat ein sehr groBes, zu einem 
erheblichen Teile fremdsprachiges 
Sechrifttum verwertet. Mehrere 
Regionen des Kontinentes sind ihm 
aus eigener Anschauung bekannt. 
Die Ausstattung des Buches mit 
Karten und Profilen ist sehr gut. 
Ungern vermiBt man alle Land- 
schaftsbilder, die in anderen Teilen 
der ,Geologie der Erde“ nicht feh- 
len. Die geradezu uniiberwindliche 
Sehwierigkeit, die es dem Geologen 
bereitet, die gesamte Fachliteratur 
im einzelnen zu verfolgen, macht 
Zusammenfassungen von der Art 
der vorliegenden zu einem dringen- 
den Bediirfnis. Wir begliiekwiin- 
schen nicht nur den Verf. zur Voll- 
endung dieses Standard-Werkes, 
sondern auch alle an der Geologie 
von Afrika interessierten Geologen, 
die sich der NutznieBung desselben 
erfreuen k6nnen. WILCKENS. 


R. FiLorin, Die Koniferen des Ober- 
karbons und des unteren Perms. 
Palaeontographica 85, Abt. B. Pa- 
liophytologie, Lief. 1, 62 S. 30 Taf. 
1938; Lief. 2, 74 S., 44 Taf. 1939. 4°. 
Stuttgart, Schweizerbartsche Ver- 
lagsbuchhandlung. Preis: 1. Lief. 
RM. 42.—, 2. Lief. RM. 58.—. 

Die beiden ersten Lieferungen 
sind im wesentlichen der Darstel- 
lung und Begriindung der neuen 
Gattung Lebachia gewidmet, welche 
einen Teil der friiheren Gattung 
Walchia umfaBt. Die erste Liefe- 
rung enthalt die Darstellung von 
Lebachia piniformis, die zweite eine 
Reihe neu abgetrennter Arten. Die 
Darstellung griindet sich auf deut- 
sches und franzésisches Material 
und ist auch stratigraphisch wich- 
tig. BUBNOFF. 


Der Neue Brockhaus. Allbuch in 
vier Biinden und einem Atlas. Mit 
iiber 10000 Abbildungen und Kar- 
ten im Text und auf etwa 1000 
einfarbigen und bunten Tafel- und 
Kartenseiten. Leipzig, F. A. Brock- 


haus. 
Dritter Band L—R. 1938. 
796 S. Preis des Bandes_ geb. 
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RM. 11.50 (bei Riickgabe eines 
alten Lexikons RM. 10.—). 

Eine Wiirdigung dieses nicht nur 
viel-, sondern wirklich allseitigen 
Nachsehlagewerkes haben wir be- 
reits, Geol. Rundsch. 29, S.522, ge- 
geben. Durch zahlreiche Stichproben 
haben wir uns auch bei dem vor- 
liegenden dritten Bande davon iiber- 
zeugt, daB dies Lexikon eine uner- 
schépfliche Fundgrube fiir die Aus- 
kunft und Belehrung auf allen Ge- 
bieten des Wissens und des tig- 
lichen Lebens ist und auBerdem ein 
Werk, in dem die deutsche Sprache 
eine duBerst griindliche Behand- 
lung ertihrt. Die Ausstattung, auf 
die es bei einem solehen Buche ja 
ganz besonders ankommt, ist pracht- 
voll. In dieser Hinsicht kann auf 
die Tafeln .,Mineralien und Ge- 
steine“ und ,,Perlen, Edelsteine“ 
hingewiesen werden, die in Glanz 
und Farben von der gréBten Natur- 
treue sind. Von geologischen <Ar- 
tikeln finden sich zufillig in diesem 
Bande keine umfangreichen. 
auch die kurzen Erklirungen, auf 
die sich der Neue Broekhaus_ be- 
ziiglich unsrer*’ Wissenschaft be- 
sehrinken muB8, sehr prignant und 
erschépfend sein kénnen, zeigt der 
Artikel .L6B. Dieser Name wird 
etymologisch mit,,lésen“,,,aus einem 
GefiB ausgieBen™ in Verbindung 
gebracht. Nicht ganz einverstanden 
sind wir mit der Erliuterung der 
Abstammunege des Wortes ,,Lias™. 
Hier heiBt es .franz. liais, Name 
eines Kalksteins“. Giagnoux (Géo- 
logie stratigraphique, 2. Aufl., S.365) 
schreibt aber: .,Lias ist ein alter 
englischer Steinbrecherausdruck, 
der regelmiBige Binke von harten 
Kalksteinen bezeichnet. Das wire 
ein Aquivalent des franzésischen 
.liais* in ,pierre de liais“. Der 
Name Lias ist von dem Englander 
WILLIAM SMITH 1815 in die Wissen- 
schaft eingefiihrt. Nach NAUMANN 
(Lehrbuch der Geognosie, 2. Aufl., 
2. Bd., Leipzig 1862, S.811) ist Lias 
urspriinglich ein Ausdruck, dessen 
sich die Steinbrucharbeiter in 
Somersetshire (nach RENEVIERS 
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stratigraphischem Lexikon in Dor. 
setshire) zur Bezeichnung der toni. 
gen Kalksteine dieser Formation be. 
dienen. Nach BAKEWELL handele es 
sich dabei um eine provinzielle Ays. 
sprache des Wortes ,,layers", Den 
englischen Ursprung des Namens 
halten wir fiir sicher, und vielleicht 
handelt es sich hier um einen der 
seltenen Fille, in denen man sagen 
muB: Hier irrt Brockhaus. Von 
Geologen-Biographien haben wir 
nur die von QUENSTEDT gefunden, 
der gewiB wegen seiner Volkstiim- 
lichkeit im  Sehwabenland  auf- 
genommen ist. LYELL fehlt. Dagegen 
sind FrErp. v. RICHTHOFEN (mit 
Bild), A. Penck und Norpegy- 
SKJOLD vorhanden. WILCKENS, 


WILHELM FILCHNER, Bismillah! 
Vom Huang-ho zum Indus. 
Leipzig 1938. F. A. Brockhaus, 
347 S., 114 Abb. auf Taf., 1 Karte. 
Preis RM. 6.50; geb. RM. 8.— 
Das Buch unseres Nationalpreis- 

triigers ist ein fiir weite Kreise ge- 

schriebener Bericht tiber seine unter 
den gréBten Schwierigkeiten ver- 
laufene und an dramatischen Zwi- 
schenfillen iiberreiche Expedition 
dureh die ost- zentralasiati- 
schen Gebirge. Bekanntlich unter- 
nahm FILCHNER seine Reise zwecks 
erdmagnetischer Studien. Begreif- 
licherweise geht vorliegende 

Bericht auf die wissenschaftlichen 

Ergebnisse nicht ein, die ja auch 

erst noch ausgearbeitet werden 

miissen. Fiir den Geologen ist aber 
die Fiille von schénen Landschatts- 
bildern eine wertvolle Beigabe, die 
ihn bei der Lektitire dieses un- 
gemein fesselnden Werkes noch be- 
sonders erfreuen wird. Wir empfeh- 

len das Buch den Lesern der G.R. 

auts beste. WILCKENS. 


C. Cur. BERINGER, Paliiobiologie. 
Stuttgart 1939, F. Enke Verlag. 
61 S., 60 Abb. Preis RM. 4.40. 

Der Titel ist etwas zu anspruchs- 
voll: es handelt sich, wie Verf. selbst 

im Vorwort angibt, nur um eine élr- 

fiihrende Erliuterung der wesent- 
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Kenntnisse tiber Bewegung, 
(mwelt und Gestalt der fossilen 
Tiere, welche fiir den Antinger be- 
timmt ist und keine neuen Ergeb- 
sisse anstrebt. Als erstes Lehrmittel 
vird das geschickt zusammenge- 
tellte und gut bebilderte Biichlein 
iber zweitellos niitzlich wirken kén- 


BUBNOFF. 


\artix Scumipt, Die Lebewelt un- 
serer Trias. Nachtrag 1938. Hohen- 
lohesche Buchhandlung, Ohringen 
1938, 144 S., 265 Textabb. Preis 
geb. RM. 5.—. 

Die Tatsache, daB die vorziigliche 
Monographie des Verf. tiber unsere 
ut bekannte™ germanische Trias 
aach 10 Jahren eine Erganzung er- 
fihrt, welche immerhin zu etwa 300 
Spezies neue, wesentliche Angaben 
zu machen hat, ist an sich recht be- 
merkenswert, zumal es sich schon 
bei dem Hauptwerk um eine ausneh- 
mend griindliche und sorgfiltige Ar- 
beit handelte. Die gefiillige und fiir 
}estimmungszweeke so ungemein 
praktische Ausstattung ist die glei- 
che geblieben. Die Tabelle der ge- 
samten Flora und Fauna mit strati- 
graphischen Angaben ist sehr zu be- 
griiBen. Die Ubersicht der fremd- 
sprachlichen Wurzeln der Fossil- 
namen wird vielen in der Zeit zu- 
riiekgehender klassischer Sprachbil- 
dung willkommen sein. Wenn es fiir 
alle Formationen solehe Bestim- 
iungswerke giibe, wiire die Arbeit 
des Geologen noch um vieles sché- 
ner und leichter. Ein freilich kaum 
mu erfiillender Wunsch! BUBNOFF. 


FrepERIc RomMaN, Les ammonites 
jurassiques et crétacées. Essai de 
Genera. Paris, Masson et Co. 
1988, 4°. 554 S., 53 Fossiltafeln, 


496 Textabb. Preis franz. Frs. 
420.—. 
Eine gewaltige Arbeit kriti- 


scher Zusammenschau, welche je- 
lem stratigraphisch arbeitenden 
Geologen so gut wie unentbehrlich 
werden diirfte. Die im Text knapp 
aber ausreichend mit  ausfiihrli- 
chen Literaturzitaten gekennzeich- 
neten Gattungen sind durch gute 
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der Genotypen und 
der Lobenlinien ver- 
anschaulicht. Die systematische 
Gruppierung der uniibersehbaren 
Mannigtaltigkeit der Neoammonoi- 
dea ist an sich schon eine Arbeit, 
vor der wohl die meisten zuriick- 
schrecken wiirden, die aber zwei- 
fellos zu den dringlichsten Auf- 
gaben der Biostratigraphie gehért 
und ebenso zweifellos nicht alle 
Spezialisten befriedigen wird. Aber 
sicher hat der Verf. recht, wenn 
er sagt, daB ein teilweise mi8- 
lungener Versuch besser ist als 
iiberhaupt keiner und m.E. kann 
von einem MiBlingen iiberhaupt 
keine Rede sein, auch wenn die 
oder jene Gruppierung nicht je- 
dem behagen mag. Jedenfalls ist 
mit dieser Ubersicht eine Grund- 
lage geschaffen, die sich von theo- 
retischen Ansiehten frei hilt und 
in allen Fallen deutlich zeigt, was 
unter jeder Definition zu verstehen 
ist. Dafiir kann man dem Verf. nur 
dankbar sein. BUBNOFFE. 


F. BeETTENSTAEDT, Urlandschaft vor 
Jahrmillionen. — Mitteldeutsche 
Erdgeschichte, Verdffentl. d. Ver- 
eins zur Férderung des Museums 
fiir mitteldeutsche Erdgeschichte 
zu Halle (S.). Heidelberg 1938. K. 
Vowinckel Verl. 87 S., 8 Bilder. 
Preis RM. 2.50. 

Eine geschickte gemeinverstind- 
liche Darstellung der Mitteldeut- 
schen Landschaft und ihrer Ent- 
stehung, mit Beriicksichtigung der 
vielen Probleme, welche die wirt- 
schaftlich wichtigen Bodenschitze 
(Kupferschiefer, Salz, Braunkohle) 
bei der Entsehleierung der Erdge- 
schichte stellen. BUBNOFF. 
1936 ve 1937 Maden istatistigi. T. C. 

Iktisat vekaleti. Maadin Umum 

Miidiirliigii. 82 S., 3 Karten, 10 sta- 

tistische Diagramme. 1938. 

Eine leider nur in. tiirkischer 
Sprache gehaltene statistische Uber- 
sicht der tiirkischen Montanproduk- 
tion der Jahre 1936 und 1937 mit 
nieht unwichtigen kartenmiBSigen 
und tabellarischen Darstellungen. 

BUBNOFF. 
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